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ISS — KORZYSCI DLA LUDZKOSCI

Ponad 3600 naukowcow ze 106 krajow, przeprowadzito ponad 2500 eksperymentow
w mikrograwitacji.

Osiagniecia Osiagniecia Osiagniecia Osiagniecia
W inzynierii miedzynarodowe naukowe ekonomiczne
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Eksploracja kosmosu wymaga innowacji, co skutkuje odkryciami i korzysciami dla
ludzkosci. Innowacja tworzy nowa technologie, a odkrycia skutkuja nowa wiedzg - i
obie te mozliwosci stwarzajg mozliwosci gospodarcze, ktére zapewniajg infrastrukture
umozliwiajgca dalsze badania.

Badania
naukowe

Umozliwienie eksploracji
w przysztosci

Korzysci dla
ludzkosci
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Definicja innowacyjnosci:

Innowacja (innovation) to wdrozenie nowego lub znaczaco udoskonalonego produktu
(wyrobu lub ustugi) lub procesu, nowej metody marketingowej lub nowej metody
organizacyjnej w praktyce gospodarczej, organizacji miejsca pracy lub stosunkach z
otoczeniem.

- Innowacja produktowa

- Innowacja procesowa

- Innowacja organizacyjna
- Innowacja marketingowa
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Korzysci dla ludzkosci

Naukowos¢é Ekonomicznosé

Zdrowie Obserwacja ziemi  Innowacyjne Edukacja Rozwdéj gospodarczy
i zapobieganie technologie kosmosu
katastrofom
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Generowanie wartosci SotemE prachiin

z przedsiewzie¢ badawczych i rynki komercyjne Wartos¢
retrospektywna
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Poziom TRL (czyli Technology Readiness Level) stuzy do okreslenia gotowosci
technologicznej danego rozwigzania. Gotowosc¢ technologiczna to nic innego jak etap rozwoju
projektu z szeroko rozumianej branzy technologicznej.
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Definicje z ustawy o zasadach finansowania nauki

POZIOMY GOTOWOSCI TECHNOLOGII

Badania podstawowe — oryginalne prace badawcze eksperymentalne lub
teoretyczne podejmowane przede wszystkim w celu zdobywania nowej
wiedzy o podstawach zjawisk i obserwowalnych faktdw bez nastawienia na
bezposrednie zastosowanie komercyjne.

Badania przemysfowe - badania majgce na celu zdobycie nowej wiedzy oraz
umigjetnosci w celu opracowywania nowych produktow, procesow i usfug
lub wprowadzania znaczacych ulepszen do istniejacych produkidw,
procesow i ustug; badania te uwzgledniajg tworzenie elementow
sktadowych systemoéw ztozonych, budowe prototypow w sSrodowisku
laboratoryjnym lub w Srodowisku symulujgcym istniejgce  systemy,
szczegdlnie do oceny przydatnosci danych rodzajow technologii, a takie
budowe niezbednych w tych badaniach linii pilotazowych, w tym do
uzyskania dowodu w przypadku technologii generycznych.

Poziom | - zaobserwowano i opisano podstawowe zasady danego zjawiska - najnizszy poziom
gotowosci technologii, oznaczajacy rozpoczecie badan naukowych w celu wykorzystania ich
wynikow w przyszhych zastosowaniach Zalicza sie do nich miedzy innymi badania naukowe
nad podstawowymi wiasciwosciami technologii

Poziom Il - ckreslono koncepcje technologii lub jej przyszte zastosowanie. Oznacza to
rozpoczecie procesu poszukiwania potencjalnego zastosowania technologii. Od momentu
zaohserwowania podstawowych zasad opisujgcych nows technologie moina postulowac
praktyczne jej zastosowanie, ktdre jest oparte na przewidywaniach. Nie istnieje jeszcze Zaden
dowdd lub szczegdtowa analiza potwierdzajaca przyjete zatozenia.

Poziom Il - potwierdzono analitycznie i eksperymentalnie krytyczne funkcje lub koncepcje
technologii. Oznacza to przeprowadzenie badan analitycznych i laboratoryjnych, majacych na
celu potwierdzenie przewidywan badan naukowych wybranych elementow technologii.
Zalicza sie do nich komponenty, ktdre nie 53 jeszcze zintegrowane w catosc lub tez nie s
reprezentatywne dla catej technologii.

Poziom IV - zweryfikowano komponenty technologii lub podstawowe jej podsystemy w
warunkach laboratoryjnych. Proces ten oznacza, Ze podstawowe komponenty technologii
zostaty zintegrowane. Zalicza sie do nich zintegrowane "ad hoc" modele w laboratorium.
Uzyskano ogdlne odwzorowanie docelowego systemu w warunkach laboratoryjnych.

Poziom V - zweryfikowano komponenty lub podstawowe podsystemy technologii w
srodowisku zblizonym do rzeczywistego. Podstawowe komponenty technologii s
zintegrowane z rzeczywistymi elementami wspomagajacymi. Technologia moze by
przetestowana w symulowanych warunkach operacyjnych.

Poziom VI - dokonano demonstracji prototypu lub modelu systemu albo podsystemu
technologii w warunkach zblizonych do rzeczywistych. Oznacza to, ze przebadano
reprezentatywny model lub prototyp systemu, ktory jest znacznie bardzie] zaawansowany od
badanego na poziomie V, w warunkach zblizonych do rzeczywistych. Do badan na tym
poziomie zalicza sie badania prototypu w warunkach laboratoryjnych odwzorowujacych z

| duig wiernoscig warunki rzeczywiste lub w symulowanych warunkach operacyjnych.
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Prace rozwojowe — nabywanie, taczenie, ksztattowanie i wykorzystywanie
dostepnej aktualnie wiedzy i umiejetnosci z dziedziny nauki, technologii i
dziatalnosci gospodarczej oraz innej wiedzy 1 umiejetnosci do planowania
produkcji oraz tworzenia i projektowania nowych, zmienionych lub
ulepszonych produktow, procesow i wustug, z wytaczeniem prac
obejmujgcych rutynowe i okresowe zmiany wprowadzane do produktow,
limii produkcyjnych, procesdw wytwdrczych, istniejacych ustug oraz innych
operacji w toku, nawet jeieli takie zmiany majg charakter ulepszen, w
szczegolnosci:

a) opracowywanie prototypow i projektow pilotazowych oraz
demonstracje, testowanie i walidacje nowych lub ulepszonych
produktow, procesow lub ustug w otoczeniu stanowigcym model
warunkow rzeczywistego funkcjonowania, ktorych gtownym celem jest
dalsze udoskonalenie techniczne produktdw, procesdw lub ustug,
ktorych ostateczny ksztaft nie zostat okreslony,

b) opracowywanie prototypow i projektow pilotaiowych, kidre
mozna wykorzystac do celow komercyjnych, w przypadku gdy prototyp
lub projekt pilotazowy stanowi produkt korfcowy gotowy do
wykorzystania komercyjnego, a jego produkcja wytacznie do celdw
demonstracyjnych i walidacyjnych jest zbyt kosztowna;

prace rozwojowe nie obejmujg rutynowych i okresowych zmian
wprowadzanych do produktow, linii produkcyjnych, procesow
wytwarczych, istniejgcych ustug oraz innych operacji w toku, nawet
jeteli takie zmiany majg charakter ulepszen.

Poziom VI - dokonano demonstracji prototypu technologii w warunkach operacyjnych.
Prototyp jest juz prawie na poziomie systemu operacyjnego. Poziom ten reprezentuje
znaczacy postep w odniesieniu do poziomu V1 i wymaga zademonstrowania, 2e rozwijana
technologia jest mozliwa do zastosowania w warunkach operacyjnych. Do badan na tym
poziomie zalicza sie badania prototypdw na tzw. platformach badawczych.

Poziom VIl - zakonczono badania i demonstracje ostatecznej formy technologii. Oznacza to,
ie potwierdzono, ze docelowy poziom technologii zostat osiggniety i technologia moze byc
zastosowana w przewidywanych dla niej warunkach. Praktycznie poziom ten reprezentuje
koniec demonstracji. Przyktady obejmujg badania i ocene systemow w celu potwierdzenia
spetnienia zatozen projektowych, wigczajgc w to zatozenia odnoszace sie do zabezpieczenia
logistycznego i szkolenia.

Poziom IX - sprawdzenie technologii w warunkach rzeczywistych odniosto zamierzony efekt.
Wskazuje to, ze demonstrowana technologia jest juz w ostatecznej formie i moze zostac
zaimplementowana w docelowym systemie. Miedzy innymi dotyczy to wykorzystania
opracowanych systemow w warunkach rzeczywistych
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1sic principles observed and reported

pt and/or applicatic

European Space Agency
http://sci.esa.int/sci-ft/50124-technology-readiness-level/

ration for the operational

flight qualified

—

Zaobserwowano i opisano podstawowe zasady

Okreslono koncepcje technologii i\lub jej zastosowanie

Potwierdzono analitycznie i eksperymentalnie funkcje krytyczne i/lub koncepcje technologii

Zweryfikowano komponenty i/lub podsystemy w warunkach laboratoryjnych

Zweryfikowano komponenty i/lub podsystemy w srodowisku zblizonym do rzeczywistego

Dokonano demonstracji krytycznych funkcji modelu w srodowisku zblizonym do rzeczywistego

Demonstracja modelu w warunkach operacyjnych

Docelowy system osiggniety i przyjety do lotow

Ol | N[O O] ]| OO DN

System sprawdzony podczas lotu podczas udanej mis;ji



http://sci.esa.int/sci-ft/50124-technology-readiness-level/
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Przyktad AMS-02 (Alpha Magnetic Spectrometer)

modut-eksperyment z dziedziny fizyki czgstek, ktory zostat umieszczony na Miedzynarodowe;
Stacji Kosmicznej i ktorego celem jest doktadny pomiar strumienia natadowanych promieni
kosmicznych na niskiej orbicie wokotziemskiej. Eksperyment pozwoli na badanie formowania
sie Wszechswiata, a takze na poszukiwanie dowodu istnienia czgstek dziwnych, ciemnej
materii oraz swobodnej antymaterii we Wszechswiecie. Odkrycie chocby pojedynczych
przypadkow jgder antyhelu w promieniowaniu kosmicznym dostarczytoby silnych dowoddéw na
istnienie symetrii miedzy materig i antymateria.

https://ams02.space/

Od 19 maja 2011 roku zanotowat
177 274 044 283 zdarzenia zwigzane
Z promieniowaniem kosmicznym.

Obecne szacunki kosztow oscylujg
wokot kwoty 1,5 mid dolaréw



https://ams02.space/
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Przyktad mWater https://www.mwater.co/
Firma wykorzystata wiedze pochodzgcg z systemow ISS do opracowania i wprowadzenia na
rynek zestawu do testowania wody za 10 USD.

Chociaz produkt jest solidny, nie uzyskat znaczgcego udziatu w rynku w poréwnaniu z
wiekszymi konkurentami. Jednak towarzyszgca jej aplikacja mobilna - mWater Surveyor,
ktéra rejestruje wyniki badan wody i agreguje te dane na catym Swiecie - stata sie najwiekszg
tego typu bazg danych na swiecie, aktualizowang z az 70 000 zgtoszen ankiet miesiecznie ze
150 krajow. Wedtug strony internetowej mWater, wraz z partnerami, w tym USAID, UNICEF,
WHO i Funduszem Innowacji Banku Swiatowego, ponad 25 000 organizacji pozarzadowych,
rzgdow i badaczy korzysta z mapowania i monitorowania danych na catym swiecie.

Jll mwater



https://www.mwater.co/

Politechnika Wielu Pokolen Technologie kosmiczne i satelitarne w praktyce

Przyktad Projekt FLEX - Badania spalania
https://www.nasa.gov/mission pages/station/research/news/FLEX Video.html

Projekt miat na celu zbadanie wiasciwosci srodkéw ttumigcych ogien w kosmosie oraz lepsze
zrozumienie procesu spalania i produkcji sadzy w warunkach mikrograwitacji.

Badania te ujawnity nowg forme spalania zachodzgcg w nizszej temperaturze niz poprzednio
obserwowana (370°C w poréwnaniu z 760°C). W 2017 r. Dalsze badania FLEX ujawnity
drugie zjawisko ,zimnego ptomienia” z jeszcze nizszymi temperaturami - okoto 200°C.
Badania FLEX sg dobrym przyktadem nowej wiedzy o wartosci innowacyjnej. Gdy naukowcy
odkrywajg mechanizmy chtodnych ptomieni, ta nowa wiedza moze doprowadzi¢ do bardziej
wydajnych i niskoemisyjnych silnikbw spalinowych na ciecz. Emisje zwigzane z transportem
stanowig prawie 23% emisji dwutlenku wegla zwigzanych z energig na catym swiecie. W
sektorze transportu w Stanach Zjednoczonych silniki odpowiadajg za prawie 50% wszystkich
emisji tlenkébw azotu i ponad 66% emisji czastek statych (sadzy). W ten sposob ta nowa
wiedza moze przyniesC¢ ludzkosci znaczne korzysci i przyniesC korzysci ekonomiczne.
Jednak, podobnie jak w przypadku kazdej nowej wiedzy, konkretne korzysci sg dalekie od
pewnosci. Konieczne sg dodatkowe badania i trzeba pokona¢ wiele praktycznych wyzwan,
zanim jedno lub wiecej konkretnych zastosowan tej nowej wiedzy pojawi sie po latach, a
nawet dziesiecioleciach.

https://www.youtube.com/watch?v=BxxqgCLxxY3M



https://www.nasa.gov/mission_pages/station/research/news/FLEX_Video.html
https://www.youtube.com/watch?v=BxxqCLxxY3M
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Wzrost krysztatéw biatek https://humans-in-
space.jaxa.jp/protein/en/information/ -
Innym obszarem badan, na ktorych ISS jest rozwoj, jest ! -
wzrost krysztatow biatek (PCG). Unikalne srodowisko
mikrograwitacji 1SS  umozliwia wzrost wiekszych -&
krysztatow biatek o wyzszej jakosci niz te, ktore mozna
hodowac¢ na ziemi. Po powrocie na Ziemie te krysztaty sg

obrazowane, aby ujawniC nieznane wczesnigj szczego’fy
strukturalne. Mimo ze warunki czesto Wymagaja

optymalizacji podczas wielu lotow, aby uzyskaC wieksze
krysztaty o wyzszej jakosci, PCG na stacji kosmicznej
moze obnizy¢ catkowite koszty badan dla firm _.
farmaceutycznych, umozliwiajgc im w ten sposob

doktadniejsze przewidywanie, jak bedg dziataC potencjalne
leki i doktadniej zamodeluj strukture kluczowych biatek _
zaangazowanych w chorobe.

W jednym z takich badan, JAXA PCG, wykrystalizowato
biatko interesujgce naukowcow zajmujgcych sie dystrofig
miesniowg Duchenne'a (DMD).
https://iss.jaxa.jp/en/iss/benefits/health/3protein/



https://humans-in-space.jaxa.jp/protein/en/information/
https://iss.jaxa.jp/en/iss/benefits/health/3protein/
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Nanoprzepiywy https://www.youtube.com/watch?v=3lwy8xxJxKo

W kwietniu 2004 r. Na poktadzie ISS przeprowadzono pierwszy eksperyment z przeptywem
kapilarnym (CFE) w celu zbadania przeptywow kapilarnych i ptyndw w pojemnikach o ztozonej
geometrii. Prace rozpoczety sie od podstawowych badan fizyki ptyndw. Badania te
doprowadzity do powstania patentéw obejmujgcych wielofazowg technologie fluidalng w
zastosowaniach technologicznych zwigzanych z eksploracjg kosmosu, takich jak systemy
kontroli temperatury i zbiorniki na paliwo ciekte. Jednak podstawowe réwnania przeptywu
kapilarnego majg szerokie zastosowanie w dziedzinie mikroprzeptywow. Od tego czasu ISS
zapewnito wyjgtkowe miejsce do badania natury ptyndéw, co doprowadzito do dziesigtek
publikacji naukowych i wielu patentow.

|

Porowate knoty


https://www.youtube.com/watch?v=3lwy8xxJxKo
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Mission WISE https://space-cu.com/mission-wise/
to pierwszy prywatny, kompleksowy program badawczy prowadzony na ISS, skupiajgcy sie na
przysztosci rolnictwa na zmieniajgcej sie Ziemi.

® COMMUBIOS
(November 2019)
will analyze the impact of radiation and microgravity on wine components
such as polyphenols, crystals, and colloids during the aging process, in order
to develop new flavors, nutritional, and digestive properties for the food
industry. Visit Nasa Website
COMMUBIOS WILL BE LAUNCHED ON NORTHROP GRUMMAN - ANTARES /
ALPHA @ CYGNUS FROM WALLOPS ISLAND, VIRGINIA, USA, IN PARTNERSHIP WITH
THALES ALENIA SPACE & NANORACKS
(December 2019)

will assess the scientific protocols for the WISE program by studying changes in
microorganisms subjected to artificial stressors (salt, humidity, and
temperature), and the constraints related to microgravity and solar radiation
during a suborbital flight.
ALPHA WILL BE LAUNCHED ON BLUE ORIGIN - NEW SHEPARD / NEW GLENN
flight (BLUE ORIGIN) FROM VAN HORN, TEXAS,Usa @  CANES
(March 2020)
will specifically investigate plant reactions to microgravity to explore new
defense strategies, particularly to endemic diseases, such as mildew.
CANES WILL BE LAUNCHED ON DRAGON / FALCON 9 CRS-20 flight
(SPACEX) FROM CAPE CANAVERAL, FLORIDA, USA, IN PARTNERSHIP WITH

CMES & ESA
WYBSTUDY @

(H2 2021)
will focus on the effects of microgravity on bacteria and yeasts, investigating the
possibility of generating new secondary metabolites for the health and agri-food
sectors.

® FERMENT

(H12022)

will examine changes in fermentation kinetics, bacteria and yeasts in order
to generate strains with new genomic properties, including better resistance
SECONDPRO ® o stress and pathogens, for the agri-food industry.

(H2 2022)
will study the space environment's effect on yeasts and bacteria, focusing on
metabolites, including resveratrol, with the aim of changing their antioxidant

property to prevent neurodegenerative and cardiovascular diseases such as
cancer.

https://www.youtube.com/watch?v=ZHOsaQIltBoo EPACE CARGO



https://space-cu.com/mission-wise/
https://www.youtube.com/watch?v=ZHOsaQItBoo
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Wino w kosmosie

https:/Ispace-cu.com/red-wine-in-space-to-feed-the-blue-planet-space-carqgo-unlimited-
launches-mission-wise/

Eksperyment objat 12 butelek wina Bordeaux, ktére spedzity na ISS 438 dni.



https://space-cu.com/red-wine-in-space-to-feed-the-blue-planet-space-cargo-unlimited-launches-mission-wise/
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Oczyszczanie powietrza https://www.youtube.com/watch?v=o0KTtOK7D1gM&t=6s

W komorze Advanced Astroculture (ADVASC) odbywaty sie badania roslin podczas
pierwszych pieciu zmian zatogi na poktadzie ISS. Jako produkt uboczny procesu wzrostu
rosliny wytwarzajg etylen - gaz, ktory przyspiesza rozktad. Dlatego, aby ADVASC dziatat,
konieczna byla metoda usuwania etylenu z komory. University of Wisconsin w Madison,
Wisconsin Center for Space Automation and Robotics, projektanci ADVASC, udzielili licencji
na technologie oczyszczania etylenu. Doprowadzito to do powstania Airocide, domowego i
komercyjnego oczyszczacza powietrza, ktory usuwa nie tylko etylen, ale takze alergeny,
bakterie, a nawet wirusy.



https://www.youtube.com/watch?v=oKTtOK7D1gM&t=6s
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Pomiar tlenku azotu FeNO
Technologia monitorowania poczgtkowo opracowana do pomiaru zawartosci frakcjonowanego

wydychanego tlenku azotu (FeNO) wytwarzanego przez astronautéw doprowadzita do
powstania linii urzgdzen komercyjnych NIOX MINO.

https://www.youtube.com/watch?v=elwDgxBcFI10



https://www.youtube.com/watch?v=elwDgxBcFI0
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Canadarm
Budowa i rozwd¢j ramienia umocnity Kanade jako lidera technologicznego w rozwoju
precyzyjnych, zaawansowanych systemow robotycznych. Ponadto umozliwity adaptacje

innowacji w robotyce kosmicznej w celu zapewnienia technologii kontroli i Swiadomosci
sytuacyjnej w robotyce chirurgicznej.

r

S O s https://www.youtube.com/watch?v=KNHgeykDXFw


https://www.youtube.com/watch?v=KNHgeykDXFw
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Lek na osteoporoze

Od 2001 roku firma Amgen wykorzystywata srodowisko mikrograwitacji podczas kilku misji
promu kosmicznego na ISS w celu przetestowania trzech lekow. Badania te, wraz z dalszymi
pracami w terenie, skionity firme Amgen do kontynuowania badan Kklinicznych, ktore
doprowadzity do zatwierdzenia leku na osteoporoze, Denosumab (nazwa handlowa Prolia). W
badaniach Ill fazy u pacjentéw otrzymujgcych Prolia wykazano 68% redukcje ztaman kregow,
40% redukcje ztaman szyjki kosci udowej, 20% redukcje ztaman pozakregowych oraz
znaczny wzrost gestosci kosci we wszystkich mierzonych miejscach.
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Oczyszczanie wody https://aguaporin.com/company/asal/

szeroki zakres zastosowan w ramach europejskich i amerykanskich programéw kosmicznych,
gtdbwnie w programach zatogowej przestrzeni kosmiczne;j.

o

Ale Aquaporin ma gtéwnie na uwadze zastosowania przemystowe, takie jak oczyszczanie
sciekdw w przemysle naftowym i gazowym, spozywczym, mleczarskim i tekstylnym, a takze w
innych branzach, ktore generujg duze ilosci wysoce zanieczyszczonych sciekow.

W hodowli zwierzgt wysoka selektywnos¢ membran pozwala im odzyska¢ mocznik ze
Sciekow jako nawoz. W przemysle farmaceutycznym mogg uwiezi¢ sktadniki aktywne, ktorych

nie potrafig inne systemy, a nawet mozna ich uzyC do zbierania czgstek wirusow do
szczepionek


https://aquaporin.com/company/asa/
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Filtry biologiczne i technologia przesiewowa DNA

https://microbialanalysis.com/

Potencjalne zastosowania naziemna to np. identyfikacja korozji pod wptywem drobnoustrojéw
(MIC).

W latach dziewiecdziesigtych Europejska Agencja Kosmiczna (ESA) zlecita firmie Bioclear
earth zaprojektowanie biologicznego filtra powietrza dla zatogowych stacji kosmicznych. W
tym ,zywym filtrze” bakterie oczyszczajg powietrze, przeksztatcajgc zanieczyszczenia w
substancje nadajgce sie do recyklingu (wode i dwutlenek wegla).

Jednak kazdy zywy system jest narazony na ryzyko, ze oprécz ,dobrych” bakterii mogg
rosngcC ,zte” bakterie, co moze zagraza¢ zdrowiu astronautow. Aby na czas wykryC ,tych
ztych”, nasza firma macierzysta Bioclear opracowata metode przesiewowg opartg na analizie
DNA, za pomocg ktoérej zatoga mogtaby tatwo sprawdzic filtr. Wtedy; zastosowang przez nas
metodg analizy byta FISH. W tamtym czasie analiza DNA byta jeszcze na wczesnym etapie.
Dwa zagraniczne uniwersytety zgtosity tylko FISH. Piekno FISH polega na tym, ze mozemy
sprawic, ze patogeny bedg widoczne pod mikroskopem fluorescencyjnym, rozswietlajgc je.



https://microbialanalysis.com/
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Systemy wizyjne

Firma Neptec zaczeta rozszerza¢ swojg technologie o
aktywne systemy obrazowania 3D i oprogramowanie do
przetwarzania 3D. Prace te doprowadzity bezposrednio do
opracowania systemu kamer laserowych Neptec, ktory jest
systemem operacyjnym uzywanym przez NASA do
kontroli zewnetrznych powierzchni wahadtowca podczas
lotu. Opierajgc sie na technologii Laser Camera System,
Neptec opracowat rowniez system obrazowania i
Sledzenia 3D przeznaczony do automatycznego spotkania
na orbicie, inspekcji i dokowania.
https://www.neptectechnologies.com/

OPAL™ jest jednym 2z najpotezniejszych i najbardziej
wszechstronnych  czujnikow 3D LIiDAR i oferuje
zoptymalizowane mozliwosci percepcji do wykrywania
matych celow na krotkim i dtugim dystansie.

OPAL™ LiDAR zawiera najnowsze innowacje w optyce
laserowej i inteligentnym przetwarzaniu 3D, aby zapewnic
bezprecedensowe potgczenie zasiegu, gestosci danych i
szybkosci akwizycji w wytrzymate] obudowie na kazdag
pogode.
httos://www.nebptectechnoloaies.com/securitv-lidar/



https://www.neptectechnologies.com/
https://www.neptectechnologies.com/security-lidar/

Politechnika Wielu Pokolen ‘ Technologie kosmiczne i satelitarne w praktyce

Sledzenie wzroku https://www.chronos-vision.de/

Virtual SVV ™ jest przeznaczony do stosowania w diagnostyce i rehabilitacji pacjentow z
zawrotami gtowy w poradni laryngologicznej Iub neurologicznej. Moze by¢ rowniez
wykorzystywany do celow kontrolnych przez specjalistow ds. Bezpieczenstwa pracy.


https://www.chronos-vision.de/
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Okulary do rozszerzonej rzeczywistosci https://www.lusospace.com/#/homepage
Dostepne na rynku inteligentne okulary LusoVu - Eyespeak - sg w stanie pomoc pacjentom
cierpigcym na skrajne ograniczenia ruchowe i komunikacyjne. Eyespeak moze przynies¢
korzysci odsetkowi miliondw ludzi na catym Swiecie, ktorzy cierpig na dyzartrie zwigzang z
udarem / pourazowym uszkodzeniem moézgu i zwigzane z tym schorzenia. W oparciu o
wstepne badanie ESA, LusoSpace opracowat rowniez przyszie inteligentne okulary na rynek
konsumencki o wymiarach i ksztatcie zblizonym do okularow przeciwstonecznych. LusoSpace
wspotpracuje teraz z DHL Portugal w zakresie wdrazania rozszerzonej rzeczywistosci w
logistyce. Do tej pory LusoSpace ztozyt wniosek o trzy patenty (jeden do tej pory przyznany)
na technologie rozszerzonej rzeczywistosci.

https://www.youtube.com/watch?v=fCJ4aloCVJw&t=54s



https://www.lusospace.com/#/homepage
https://www.youtube.com/watch?v=fCJ4aLoCVJw&t=54s
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Obserwacja ziemi

Planet Labs zapewnia zdjecia obserwacyjne Ziemi z niskiej orbity okotoziemskiej.
Wykorzystujgc stacje kosmiczng jako stanowisko testowe do rozwoju technologii, Planet
rozmiescit 110 matych satelitow, zanim zaczeto korzysta¢ z komercyjnych dostawcow startow.

https://directory.eoportal.org/web/eoportal/satellite-missions/p/planet
https://www.youtube.com/watch?v=UL1aAwGW7VQ&t=7s



https://directory.eoportal.org/web/eoportal/satellite-missions/p/planet
https://www.youtube.com/watch?v=UL1aAwGW7VQ&t=7s
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Rozwdj procesorow

http://xiphos.com/

Rodzina procesorow Q-card zostata uzyta w ponad 25 misjach LEO, z wytgczeniem ISS, przy
czym okoto dziesieciu misji Q7 i Q8 jest w trakcie wdrazania w ciggu roku.

Optimized for Size, Weight & Power



http://xiphos.com/
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Wydtuzenie czasu trwania lotu kosmicznego z zatogg
spowodowato koniecznos¢ usprawnienia systemu
wsparcia medycznego i monitorowania stanu zdrowia
kosmonautow.

Opracowano kombinezon obcigzenia  osiowego
Penguin, jako urzgdzenie kosmiczne, ktore moze
zrekompensowac deficyt obcigzenia osiowego ciata na
poktadzie statku kosmicznego.

Kombinezon ten znalazt zastosowanie w stuzbie
zdrowia do leczenia dzieci z mézgowym porazeniem
dzieciecym, skracajgc tym samym czas potrzebny do
rozwijania umiejetnosci chodzenia.

Poszukiwanie metod leczenia odtworczego pacjentow z
udarem niedokrwiennym i pourazowym uszkodzeniem
mozgu zakonczyto sie opracowaniem zmodyfikowanej
wersji Penguina. Ten kombinezon terapeutyczny
nazywa sie Regent
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Temperatura ciala
http://www.esa.int/Science Exploration/Human_and Robotic Exploration/Research/Sp
ace fever Eksperyment Thermolab zaowocowat co najmniej siedmioma publikacjami
naukowymi. Doprowadzit do opracowania nieinwazyjnej technologii pomiaru temperatury
wewnetrznej ciata - podwojnego czujnika. Technologia podwodjnego czujnika jest objeta 10
patentami i zostata wtgczona do Tcore - produktu firmy Drager Medical, ktory jest obecnie
uzywany w szpitalach do monitorowania podczas operacji i na oddziatach intensywnej terapii.
Korzysci z monitorowania temperatury na skoérze sg wyraznie widoczne w tych obszarach, w
ktorych zmiany temperatury gtebokiej ciata z minuty na minute dostarczajg krytycznych
informacji - szczegolnie tam, gdzie tradycyjne termometry inwazyjne moga nie byc¢
akceptowane lub uzywane przez opiekunow.



http://www.esa.int/Science_Exploration/Human_and_Robotic_Exploration/Research/Space_fever
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Badania genetyczne https://www.kromatid.com/

Badania blizniakow

Firma biotechnologiczna KromaTiD byta poczatkowo finansowana z dwoch grantow o tgcznej
wartosci 700 000 USD, sponsorowanych przez program badan nad ludzmi NASA. Granty
miaty na celu dopracowanie technologii analizy limfocytéw pozyskanych od astronautow w
celu usprawnienia analizy ryzyka promieniowania kosmicznego. W ramach walidacji
technologii inwersji chromosomoéw, system malowania chromatydowego firmy zostat uzyty w
gtosnym badaniu blizniaczy NASA ISS w 2015 roku.



https://www.kromatid.com/
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Identyfikacja statkbw morskich

Wspotpraca miedzy ISS a Norweskim Instytutem Obrony doprowadzita do zainstalowania
odbiornikdw systemu automatycznej identyfikacji (AlS) na 1SS. Odbiorniki te mogg odbierac
dane ze statkow znajdujgcych sie na catym oceanie w obszarach, ktére wczesniej byty zbyt
odlegte, aby je wykry¢. Rozbudowa infrastruktury AIS, ktéra przed wdrozeniem w ISS byta
gtbwnie naziemna i ograniczona do zasiegu 15 mil od brzegu, doprowadzita do
rozpowszechnienia sie satelitarnych odbiornikow AIS, w tym odbiornikdw na poktadzie ISS.
Ten rozszerzony zasieg kosmiczny utatwit akcje ratowniczg dla 24 statkow zatopionych,
rozbitych, uziemionych lub utraconych w inny sposob w odlegtosci co najmniej 15 mil
morskich od brzegu w samym 2017 roku. Podczas tych incydentow uratowano tgcznie 310
pasazerow i cztonkow zatogi.

http://www.esa.int/Enabling_Support/Space Engineering_Technology/AlS_on_ISS

R

https://www.youtube.com/watch?v=T
rsKZma-LTk



http://www.esa.int/Enabling_Support/Space_Engineering_Technology/AIS_on_ISS
https://www.youtube.com/watch?v=TrsKZma-LTk
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https://www.youtube.com/watch?v=kCyaJzucE 4

https://www.h2020-peraspera.eu/
https://www.youtube.com/watch?v=34HAZNpNanM&t=163s



https://www.youtube.com/watch?v=kCyaJzucE_4
https://www.h2020-peraspera.eu/
https://www.youtube.com/watch?v=34HAZNpNanM&t=163s
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