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Zadanie 1. Ranking

W oparciu o dane w zatagczonym pliku zbuduj ranking panstw uwzgledniajacy warunki zycia.
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Krok 2. Okresl stymulanty i destymulanty

Krok 3. Wykonaj normalizacje
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wyzszych na 10
ty$ ludnosciw
2008/09

546,964654
508,765853
299,865434
378,15115
543,828687
250,219016
310,336029
413,636968
159,062028
305,66959
508,483861
590,164756
363,178206
589,883989
424,889875
453

320

419

467

563

437
583,776443
286,450524
457,688005
342,175944
615,108941
434,646822
392,761721
346,435051

Uzytkow nicy Stopa
Internetu na
1000 oséb w  dlugookreso  PKB na
osobe

340
743
735
762
274
392
450
413
289
506
725
825
716
445
626
674
780
803
921
590
366
780
813
908
364
170
618
836
488

Krok 4. Okresl wtasne wagi (subiektywna ocena znaczenia cechy)

Krok 5. Oblicz wartos¢ syntetycznego wskaznika
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Krok 6. Podziel zbidr paristw na 3 podzbiory: najlepsze, przecietne, najgorsze pod wzgledem

obliczonej wartosci wskaznika.
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Ranking

» obiekt/ zjawisko ztozone, charakteryzujgce sie wieloma réznorodnymicechami
* koniecznosc sporzgdzenia klasyfikacji obiektow ztozonych od najlepszego do najgorszego

Przyktad 1 —Ranking wojewodztw

Wojewo- Wynagr. Liczba Drogi
dztwo Brutto [zi] stacji publiczne
paliw na 100 km?
[1] [2] [3] [4] [5] [6]
1 Dolnoslaskie 110418 3627.02 1655833 612 23468.0
2 Kujawsko- 61721 3139.23 1253158 574 26480.8 147.3
pomorskie
3 Lubelskie 51082 3279.39 1322252 668 34012.7 135.4
4 Lubuskie 30358 3132.90 609231 338 13218.2 94.5
5
L )
I
Cechy [1-7]
Obiekt ztozony

Cechy majg rozne miana, ich wartosci mogg znaczgco roznic sie
Przyktad 2 — ranking marek samochodow

Pojemnosé | Przyspiesze | Zuzycie | Diugosé Liczba
bagainika | niewsdo | paliwa poduszek

w dm? 100 km/h na 100 powie-
km trznych

X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7
1 Ford Focus 56 100 350 11,5 8,5 4,4 4
2 Fiat Punto 38 60 200 13,5 7,0 3,8 1
3 Renault Clio 48 70 290 14,5 5,5 4,1 2
4 Opel Astra 36 60 440 14,0 9,5 5,0 0
5 Volkswagen Bora 46 75 350 13,0 6,5 4,5 2
6 Skoda Fabia 38 60 320 15,0 7,5 3,9 1
7 Seat Cordoba 50 75 500 13,0 7,0 4,2 2
8 Nissan Primera 56 90 470 11,0 8,5 54 2

Preferencje:

optymalna dtugos¢ miescisie w przedziale <4 ; 4,6>



Normalizacja zmiennych - przypomnienie

Wyjsciowy zbior zmiennych Y

X4 X, X3 X4 X5 Xg
23 0.1 20000 2 120 24.3
12 0.4 5000 3 234 12.1
26 0.25 1000 20 13 10.9

Podzbior zmiennych diagnostycznych

Przeksztatcenie celem Xij— milnxij
ujednolicenia . Xij = ;
. Normalizacja Maxx;; — M x;;
Znormalizowany zbiér zmiennych Y
Xq X5 X3 Xy X5 Xg
0 1 0

1 0.2105 0.0505
0.5 0 1



Etapy budowy rankingu 0-1

Zatoienia:

Dany jest zbidr O obiektow: 0 ={04,0,..,0,}
Kazdy obiekt jest opisany zbiorem zmiennych (cech) X ={X,, X,,..., X}

Etapy:
0. Wybdr zmiennych diagnostycznych — zdefiniowanie zbioru X
1. Podziat zbioru X na trzy podzbiory: S,DiN

X=S UDUN spetniajagce warunekroztgcznosci SND=DNN=0

ﬁ Wzrost kojarzony jest ze wzrostem oceny
= - HETILETE ’ obiektu, spadek ze spadkiem oceny
Wazrost kojarzony jest ze spadkiem oceny

L= GlesiE g obiektu, spadek ze wzrostem oceny

Posiada okreslony najkorzystniejszy przedziat

N - nominanty nominalny (wartosé nominalng). Zarowno wartosci
wigksze jak i mniejsze kojarzone sg ze spadkiem
oceny obiektu.

Zbiér zmiennych diagnostycznych

Przyktad 2 — ranking marek samochodow

Pojemnoéé | Przyspiesze | Zuiycie | Diugosé Liczba
bagainika | niewsdo paliwa poduszek
wdm? osigg. 100 na 100 powie-

km/h km trznych

1 Ford Focus 56 100 350 11,5 8,5 4,4 4
2 Fiat Punto 38 60 200 13,5 7,0 3,8 1
3 Renault Clio 48 70 290 14,5 55 4,1 2
4 Opel Astra 36 60 440 14,0 9,5 5,0 0
5 Volkswagen Bora 46 75 350 13,0 6,5 4,5 2
[} Skoda Fahia 38 60 320 15,0 7.5 39 1
7 Seat Cordoba 50 75 500 13,0 7,0 4,2 2
g Nissan Primera 56 90 470 11,0 85 54 2
Preferencje:

optymalna dtugos¢ miescisie w przedziale <4 ; 4,6>

stymulanty destymulanty nominanty




Etapy budowy rankingu 2-4

Normalizacja unitaryzacyjna, w
2. Normalizacja stymulant Xje$S ktorej punktem odniesienia jest
zakres zmiennej
XU - m_in .XU'
L

zjj = - <0,1> unitaryzacja zerowana
maxxij - m_mxij
L L

3. Normalizacja destymulant XjeD i=12,..r
j = 1) » )S
maxx;; — Xjij
_ ; ij ij
Zij = ,
maxx;; — MInx;;
L L
4. Normalizacja nominant X;jeN
( Xij —m_inxij
: d
—_—, xij < €1
¢1j — minx;; gy Xy J
L
zij =11 gdy ¢1j < x;j < ¢y
xi}- —miaxxi}- J
’ gay xi; > Cj
\ Czj —miaxxij

Etapy budowy rankingu 5-6

5. Obliczenie wartosci zmiennej agregatowej (syntetycznej) dla kazdego obiektu

s
_ i=12,..,7r
Qi = ZZ:‘;
=1

6. Podziat zbioru obiektow na 3 grupy: najlepszych, przecietnychi najgorszych

a | . maxQ; — ming;
max Q; 3
L

Qe (m_ax Q; — U, max Qi> Obiekty najlepsze
L A

’ Qe (main —2U, maxQ; — U) Obiekty przecietne
A L

Qi€ (m_jn Q;, maxQ; — 2U> Obiekty najgorsze
L A
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Zadanie 2. Estymacja parametrow modelu

Nalezy zbudowaé model do oceny warunkdéw ruchu tzn. prognozujgcy $rednig predkosé i Srednig
predkos$é pojazddw ciezarowych, przy danej gestosci na podstawie: przewidywanego udziatu pc, dnia
tygodnia, pory dnia i pory roku.

Dane pomiarowe S6 Gdarisk Osowa. Srednia predkos¢ i liczba pojazddw.

A B C ] E F G
i interval B udzial B3 Gestosc - | avg_speed - | avg_speed _pc B2 volume B volume - pc  ~ |
2 |2014-03-01 00:00 0,02 1,66 103,442718 103,80238 172 168
3 |2014-03-0101:00 0,21 1,57 96,56753247 102,605005 152 120
4 |2014-03-0101:15 0,03 1,34 92,65929178 93,16856989 124 120
3 |2014-03-0102:45 0,10 2,41 97,83729823 100,216316 236 212
6 |2014-03-0104:00 0,02 4,00 102,113448 102,4531379 408 400
7 |2014-03-0104:15 0,07 3,98 102,5476042 104,7450615 408 380
A C D E F G H 1 ) K L M N o
1 -] -] -] -] -
2 2014-03-0100:00 0,02 1,66 103,442718 103,80238 172 168 0,01108504 0,68961812 0,692015867 1 0 0 0 1
3 | 2014-03-0101:00 0,21 1,57 96,56753247 102,609005 152 120 0,01043352 0,64378355 0,684060033 1 0 0 0 1
4 2014-03-0101:15 0,03 1,34 92,65929178 93,16856989 124 120 0,008921573 0,617728612 0,62112379% 1 0 0 0 1
5 |2014-03-0102:45 0,10 2,41 97,83729823 100,216316 236 212 0,01608112  0,652248655 0,668108773 1 0 0 [ 1
6 2014-03-0104:00 0,02 4,00 102,113448 102,4531373 408 400 0,02663704 0,68075632  0,68302092 1 o o 0 1
7 1 2014-03-0104:15 0,07 3,98 102,5476042 104,7450615 408 380 0,026524267 0,683650695  0,69830041 1 0 0 0 1
8 2014-03-0104:30 0,10 3,67 98,16229281 100,5056302 360 324 0,024443307 0,654415285 0,670037535 1 0 0 0 1
9 |2014-03-01 06:00 0,11 7,25 94,28510935 97,50033516 684 608 0,048363947  0,628567336 0,650002234 0 o 0 [ 1
10 2014-03-0107:30 0,05 15,66 97,08658488 98,41238946 1520 1440 0,104374187  0,647243839 0,656082596 0 1 o o 1
11 2014-03-01 08:00' 0,06] 11,33 102,3482211 104,4272982 1160 1096 0,07555904 0,682321474 0,696181988 0 1 0 0 1

Na podstawie $redniej predkosci i natezenia zostata obliczona gestos¢. Na podstawie liczby pojazdéw
i liczby pojazdéw ciezarowych zostat obliczony udziat PC.

Na podstawie daty i godziny mozna wyznaczy¢ pore roku, dzien tygodnia, pore dnia itd.

Schemat:
Gestosc Vér
B - —_—
UdZIEﬂ' PC VS'I' PC
g -
Cechydnia
—_—
Pora dnia

Jak zbudowac¢ model? np. w oparciu o sieci neuronowe.



Budowa modelu w skrécie:
1. Kodowanie / reprezentacja danych wejsciowych

Obejmuje normalizacje (mapowanie wartosci wejsciowych na przedziat <0,1>). W przypadku
naszych danych kodowanie moze wygladaé nastepujaco:

Przyjmujemy gestosé¢ min =0 i gestos¢ max = 150, normalizujemy gesto$é wg wzoru
gesto$é_norm = (gestosé — gestosé_min)/(gestosé_max — gestosé_min). Przyjmujemy predkosé
min=0 i predkos$¢ max = 150 (przyktadowo), normalizujemy predkosé.

Dobér architektury sieci

Uczenie sieci (zbidr uczacy ok. 70% danych)

Ocena wynikéw (zbidr testowy ok. 30 % danych)

Odpowiedzig modelu bedg 2 krzywe (Vs$r i Vsr PC). Ponizej przyktad 3 réznych odpowiedzi
modelu.

vk wnN

10 T T T T T T T T T T T T T T
1] 10 20 30 40 50 30 70 a0 &0 100 110 120 130 140

Gestosc

3 odpowiedzi uzyskano podajac na wejsciu modelu 3 rézne zestawy parametréw wejsciowych (Cechy

dnia, Pora dnia, Udziat PC). OdpowiedZz modelu powinna pozwoli¢ na ocene warunkéw ruchu.
Opis przygotowania modelu w ScilLabie

Plik dane_15.xIsx zawiera dane pomiarowe

Plik dane_15a.xIsx zawiera dane po normalizacji oraz z cechami dnia/godziny. Poniewaz
gestos¢ min=0iV_min =0 to wzory normalizacyjne majg prostg posta¢ wartos¢ /
warto$¢_max

180



3.

5.

Na podstawie pliku dane_15a.xIsx powstat plik dane_15c.txt. Zawiera dane przygotowane
do wczytania w Scilabie. Posiada 9 kolumn
(gestosc,udziat,czyNoc,czySzczyt,czyZima,czyWakacje,czyWeekend,avg_speed,avg_speed_pc)
i 102253 wiersze.

Zatgczam przyktadowy plik w Scilabie sieci_gestosc, w ktdrym nastepuje wczytanie 700
wierszy do zbioru uczacego i 300 wierszy do zbioru testowego, wybrana jest architektura
sieci, przeprowadzony jest proces uczenia, wyznaczona jest odpowiedz sieci na zbidr uczacy i
testowy z policzeniem btedu. W przyktadzie podatam wczytanie 1000 wierszy. Docelowo
trzeba korzystac z catego zbioru. Podziat wierszy na zbidr testowy i uczgcy powinien by¢
wykonany losowo.

Plik odpytywanie (gestosci nie podajemy, zostanie wstawiona automatycznie)

Udziat czyNoc | czySzczyt | czyZima | czyWakacje | czyWeekend | Opis

0.3 0 1 1 0 0 Pytamy jaka
bedzie zaleznos¢
Vér od gestosci w
trudnych
warunkach (duzy
dziat PC, szczyt,

zima, dzien
roboczy)
0.05 1 0 0 0 1 Niski udziat PC,
noc, weekend
0.1 0 0 0 1 0 Sredni udziat PC,

wakacje, dzien




6. Wynik
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Wynik odbiega od prezentowanego wyzej. Mozliwe przyczyny: zbyt mata liczba wierszy,
nieodpowiedni dobér cech opisujgcych dzien, zbyt niska ztozonos¢ architektury sieci itd. W
1000 wierszy mogty nie znalez¢ sie wiersze z wakacjami, szczytem itd.

W ramach zadania nalezy przeprowadzi¢ eksperymenty z réznymi architekturami sieci oraz
réoznym zestawem zmiennych wejsciowych. W ocenie wynikéw modelu nalezy postuzy¢ sie
miarg btedu.



