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1. Zagadnienia wstepne

1.1.Wymagania w odniesieniu do studenta
Osiggniecie celdw ¢wiczenia bedzie mozliwe poprzez wtasciwe przygotowanie sie studenta do zajed.
Bedzie to mozliwe poprzez:
- powtorzenie wiedzy nabytej w czasie wyktadow,
- zapoznanie sie z instrukcjg do ¢wiczenia ilustrujgcg podstawowe zagadnienia z zakresu tematyki
¢wiczenia, a szczegodlnie formatu komunikatéw w HL7 2.x i DICOM.
Ponadto wymagana jest od studenta:

® podstawowa umiejetnos¢ programowania,

® umiejetnosc twdrczego myslenia.

1.2.Wymagania w odniesieniu do stanowiska laboratoryjnego
Stanowisko laboratoryjne powinno by¢ wyposazone w komputer klasy PC z dziatajgcym
oprogramowaniem przygotowanym specjalnie dla potrzeb realizacji ¢wiczenia. Na komputerze
dostepne powinna by¢ zainstalowana instrukcja do ¢wiczenia w wersji elektronicznej oraz pliki
testowe.
Stosowane technologie i narzedzia w ¢wiczeniu:
e oprogramowanie Osiris (do edycji atrybutow DICOM),
® oprogramowanie przesyftania obiektéw IOD w DICOM (opisane w dokumentacji ¢wiczenia,
katalog docs),
® przyktadowe programy (kody programow) do budowy i wymiany komunikatow HL7 (opisane w
zatacznikach),

® Srodowisko programistyczne NetBeans.

1.3.Cele éwiczenia
Celem ¢wiczenia jest praktyczna demonstracja wiedzy teoretycznej, przedstawionej w ramach
wyktadéw. Realizujgc éwiczenie laboratoryjne studenci zdobedy szereg nowych umiejetnosci w
zakresie zastosowania norm HL7 i DICOM, w tym:
- interpretac;ji struktur danych DICOM,
- interpretacji komunikatéw DICOM,
- konfigurowania oprogramowania wymiany danych w systemie PACS (na bazie DICOM),

- interpretacji struktur danych HL7,
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- interpretacji komunikatow HL7,

- konfigurowania oprogramowania wymiany danych zgodnie z normg HL7.

1.4.Metody dydaktyczne
Student w pierwszej kolejnosci analizuje budowe komunikatéow DICOM oraz HL7, a nastepnie
przeprowadza ¢wiczenie praktyczne w zakresie wymiany tych komunikatow pomiedzy przyktadowymi
weztami systemu informacyjnego.
Wszystkie utworzone dokumenty (opinie i propozycje rozwigzan) i kody zrodtowe programow wpisuje
w dokumencie elektronicznym, ktéry jednoczesnie staje sie sprawozdaniem z ¢wiczenia
laboratoryjnego.
Materiaty wprowadzajgce i pomocnicze:

® DICOM —tres¢ normy;

e HL7 —tres¢ normy

® Programy przyktadowe oraz literatura zgodnie z opisem w tym dokumencie.

1.5.Zasady oceniania

Ocenie podlegac bedzie realizacja poszczegdlnych zadan w ramach danego ¢wiczenia laboratoryjnego.
Dodatkowo w czasie realizacji ¢wiczenia przydzielone zostang studentowi dodatkowe zadania.
Student musi zrealizowac ¢wiczenie laboratoryjne. Dodatkowym warunkiem zaliczenia jest uzyskanie

minimum 16 punktéw na podstawie oceny sprawozdan/plikéw zrédtowych.

Wykaz literatury podstawowej do ¢wiczenia:

Wykaz literatury podstawowej:
1. | Skrypt z materiatami do przedmiotu ,, Wymiana i sktadowanie danych multimedialnych”
2. | Materiaty do przedmiotu opracowane w formie edukacji na odlegtos¢, dostep: http://uno.biomed.gda.pl
3. | NEMA, Norma DICOM, dostep: http://medical.nema.org
4. | HL7, norma i dokumenty HL7, dostep: http://www.hl7.org

Wykaz literatury uzupetniajacej:

2. Przebieg ¢wiczenia

p. | Zadanie

Zapoznanie sie z instrukcjg laboratoryjng

Interpretacja struktur danych DICOM — wizualizacja atrybutéw i obrazow

Wymiana danych pomiedzy weztami w systemie PACS zgodnie z DICOM

W INI=

Interpretacja struktur danych HL7
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| 5. | Wymiana danych pomiedzy weztami systemu informatycznego w szpitalu, zgodnie z normg HL7

UWAGI!

1. PRZED przystgpieniem do ¢wiczenia nalezy w katalogu d:\dydaktyka\studenci utworzy¢ wtasny
katalog  (imie_nazwisko), a  nastepnie  przekopiowa¢ tam  zawarto$¢  katalogu

d:\dydaktyka\wisd\cw1. Prosze pracowac wytgcznie na wykonanej kopii plikow.

3. Wprowadzenie do ¢wiczenia

W czasie realizacji ¢wiczenia realizowane bedg zadania zgodnie z ich wczesniejszym opisem. Kazde
zadanie (z wyjatkiem zadania realizowanego przed przystgpieniem do ¢wiczenia laboratoryjnego)

opisano ponizej.

Ad 1. Zapoznanie sie z instrukcja laboratoryjng (5 min.)

Po wprowadzeniu kierownika ¢wiczenia uczestnicy zapoznajg sie ze stanowiskiem komputerowym,
oprogramowaniem i dokumentami zwigzanymi z ¢wiczeniem.

Nastepnie utworzyé we wskazanym przez kierownika ¢wiczenia katalogu wtasny podkatalog o nazwie
zawierajacej wiasne nazwisko. Do katalogu tego przegra¢ zawartos¢ podkatalogu ,DANE”
(znajdujgcego sie w folderze zawierajgcym instrukcje do ¢wiczenia). W utworzonym podkatalogu

nalezy przechowywaé wszystkie wytworzone w czasie trwania ¢wiczenia dokumenty i programy.

Ad 2. Interpretacja struktur danych DICOM - wizualizacja atrybutéw i obrazéw (20 min.)

Na podstawie rozdziatu 3 normy DICOM (stanowigcej czes¢ dokumentacji ¢wiczenia) zinterpretowac
tres¢ zapisanych w plikach obiektow informacyjnych (../klient/ct.dcm). Wykorzysta¢ do tego celu
oprogramowanie OSIRIS oraz edytor programu Windows Commander.

Ad 3. Wymiana danych pomiedzy weztami w systemie PACS zgodnie z DICOM (40 min.)

Wymiana i sktadowanie danych medycznych w sieciach bazujgcych na protokole TCP/IP.
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Celem tej czesci ¢wiczenia jest zapoznanie sie z przesytaniem i sktadowaniem obrazéw zgodnie z

normg DICOM.

W tej czesci ¢wiczenia studenci wykorzystujg dwa zestawy komputerowe wskazane przez
prowadzgcego, oraz oprogramowanie stanowigce efekt dwdch prac dyplomowych prowadzonych w

Katedrze Inzynierii Biomedycznej, WETI, PG.

Na pierwszym stanowisku (wskazanym przez prowadzgcego), np.:

IP: 153 . 19. 51 .114

nalezy uruchomic serwer (Storage SCP) sktadowania danych DICOM (../serwer/!run.bat). Spowoduje
to wywotanie programu serwera oraz okna dialogowego nadzorujgcego prace programu.
Uruchomienie nastuchu odbywa sie poprzez wcisniecie przycisku START. Plik konfiguracyjny (m.in.
katalog roboczy do ktérego zapisywane sg otrzymywane dane) oraz logi transmisji zawarte s w
katalogu dicomworks/ (configdcm.txt).

Na tym samym stanowisku nalezy uruchomicé réwniez klienta obstugi sktadowania danych DICOM w
bazie danych. W tym celu nalezy wywotac¢ polecenie (../klientdb/!run.bat). Spowoduje to wywotanie
aplikacji, oraz okna dialogowego z ustawieniami. W oknie tym nalezy zmienic¢ jedynie tres¢ pola hasto
(podane przez prowadzacego). Nastepnie wecisniecie przycisku ,>” spowoduje uruchomienie watka
automatycznej aktualizacji bazy danych na podstawie otrzymywanych przez serwer DICOM danych.
Sygnalizacja, oraz wczytanie nowych danych dostepne jest w dolnej czesci interfejsu graficznego

aplikacji.

Wykorzystanie powyzszych programoéw zademonstrowane jest poprzez uruchomienie na drugim
stanowisku, np.:

IP: 153 . 19. 51 .119

klienta DICOM (Storage SCU). W tym celu najpierw nalezy zapoznac¢ sie z trescig pliku wsadowego
../klient/!Irun.bat. Nastepnie nalezy przygotowaé sie na transmisje (aby swobodnie analizowac
komunikaty drukowane w oknach konsoli klienta i serwera DICOM) a nastepnie wywotaé plik

,lrun.bat”.

Po prawidtowym przestaniu pliku ,ct.dcm”, klient bazy (stanowisko pierwsze) pokaze (po okoto 1
minucie — interwat aktualizacji) informacje o dostepie do nowych danych. Nalezy wczyta¢ plik, a
nastepnie zapozna¢ sie z informacjami dostepnymi poprzez wywotanie przyciskow ,Edytuj” dla
kolejnych struktur danych. Wywotujgc przegladanie obrazu nalezy nastepnie przetgczy¢ sie miedzy
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oknami (Alt+TAB) w celu wyswietlenia okna z obrazem. Okno to zawiera dodatkowy przycisk, ktérego

wywotanie spowoduje wydruk tresci elementow pliku DICOM, zgodnie z formatem XML.

Po zapoznaniu sie z powyzszymi cechami nalezy w oknie klienta bazy usung¢ wczytane dane (ikona X,
przycisk Usun, zatwierdzenie). Cwiczenie jest zakofczone, po powiadomieniu prowadzacego mozna
wytgczy¢ programy i sprzet komputerowy.

Ad 4. Interpretacja struktur danych HL7 (25 min.)

Na podstawie dokumentacji HL7 (stanowigcej czes¢ dokumentacji ¢wiczenia) zinterpretowac
segmenty i dane komunikatu przedstawionego przez prowadzgcego.

Ad. 5 Wymiana danych pomiedzy weztami systemu informatycznego w szpitalu, zgodnie z norma
HL7 (45 min.)

Wykorzystujgc oprogramowanie specjalnie utworzone dla potrzeb niniejszego ¢wiczenia przesledzié
proces wymiany komunikatu tekstowego pomiedzy weztami sieci komputerowej. W tym celu najpierw
nalezy uruchomi¢ wezet serwera (ilustracja odbiorcy komunikatu HL7) poprzez wywotanie pliku:

hl7serwer.bat.

Nastepnie nalezy uruchomi¢ proces klienta poprzez uruchomienie programu klienta:

hl7client.bat.

Pojawi sie wéwczas prosty interfejs graficzny:
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[ i M) HL7-like demo (c) Jacek Rumirski

Nazwisko: Imie: Data urodzenia:

Adres zamieszkania:

Telefon: Plec: Stan cywilny

ADRES IP SERWERA DOCELOWEGO:

WYSLIL H PRZERWI)

w ktorego formularzu wpisujemy przyktadowe dane pacjenta. Dane te zostang wykorzystane do
utworzenia tresci komunikatu HL7. Po wcisnieciu przycisku ,, Wyslij” komunikat HL7 (jako dokument
tekstowy) zostanie przestany do serwera.

Przeanalizowa¢ wyniki uzyskane w konsoli serwera.

Nastepnie w kodzie Zzrédtowy dokona¢ modyfikacji budowy lub tresci komunikatu HL7, skompilowac

program i ponownie uruchomié proces przesytania komunikatu HL7.

Zastanowic¢ sie w jaki sposdb mozliwe jest odwzorowanie danych z hipotetycznej bazy danych

adresata do komunikatu HL7 oraz jak mozna odwzorowac sytuacje odwrotng (HL7 -> BD).
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4 Zataczniki

W czesci tej zawarto kody programow oraz

oprogramowania.

4.1 Kod zrédtowy przyktadu DICOM

przyktadowe

instrukcje konfiguracji

Kody zrédfowe oraz dokumentacja oprogramowania dostepna jest w katalogu docs, ¢wiczenia laboratoryjnego.

Ze wzgledu na swojq ztozonosc¢ nie jest kopiowana w tej instrukcji.

4.2. Kod zrédtowy przyktadu HL7

Oprogramowanie demonstracyjne skfada sie z 3 klasy:
- HL7message — repezentujgce przyktadowy komunikat,
- HL7serverDemo — klasa serwera, odbiorcy wiadomosci HL7,

- HL7frameDemo — klasa klienta systemu.

/*
* HL7message.java

*/

package org.cemte.jacek.hl7;
import java.util. *;

/**
* @author jwr
*/

public class HL7message {

/* Przyktadowy komunikat

MSH|A~\& [HL7demo |IRR | HL7test | KEMIE|20000104121200] | ADTAA29 | WIAD123|P|2.3.1] [ | | | |8859/2<cr>

EVN|A29/20000104121200<cr>

PID[1][P0011221ASPSK1G | [Nowak?an|[19601212[M| | [Narutowicza 11/124Gdansk”**80-

952 /(4858)3472645] | | S<cr>

PV1[1|E|]]]|Kowalski*Adam]|]]]]]|7<cr>

*
*/

public String MSH;

public String EVN;

public String PID;

public String PV1;

nm,

public String nazwisko="",

public String imie="",
public String data_ur="";
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public String adres="",;
public String plec="";
public String stan_cyw="";
public String telefon="";
/** Creates a new instance of HL7message */
public HL7message() {
MSH="MSH [*~\\& [HL7demo[IRR |HL7test[KIB| "+new Date().toString()+
"I |ADTAA29|WIAD123|P[2.3.1]]]] ] |8859/2\n":
EVN="EVN|A29]"+new Date().toString()+"\n";
PID="PID[1[|P00112/"SPSK1G||";
Pvi1="PV1|1|E]|]|]|||Kowalski*Adam|]|[]||]]|7\n";

}

public String generateMessage(){

PID+=nazwisko+"A"+imie+"[ | "+data_ur+"["+plec+"[ || "+adres+"| | "+telefon+"[ | | "+stan_cyw+"\n";
return MSH+EVN+PID+PV1;

}// generateMessage

}Y/class

/*
* HL7serwerDemo.java

*/
package org.cemte.jacek.hl7;

import java.net.*;
import java.io.*;

/**
* @author jwr
*/

public class HL7serwerDemo {

/** Creates a new instance of HL7serwerDemo */
public HL7serwerDemo() {

}
public static void main(String[] args) {

ServerSocket serwer;
Socket gniazdo;

BufferedReader strumienWe;

String echo;

try {
serwer = new ServerSocket(9009);
while(true){ //gtéwna petla serwera
try{
while(true){ //gtéwna petla potqczenia
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gniazdo = serwer.accept(); //przyjmuj po3'czenia i stworz gniazdo
System.out.printin("Jest polaczenie");
strumienWe = new BufferedReader(new InputStreamReader(gniazdo.getinputStream()));
while((echo=strumienWe.readLine())!=null){
System.out.print("\nODEBRANO SEGMENT: "+echo.substring(0,3));
System.out.printin(" O TRESCI:");
System.out.printin(echo);
}
}Y//od while
Y/od try
catch (SocketException e){
System.out.printin("Zerwano polaczenie"); //klient zerwat potgczenie
}
catch (IOException e) {
System.err.printin(e);
}
Y/od while
Y/ od try
catch (IOException e) {
System.err.printin(e);
}//catch
}
Y/class

/*
* HL7frameDemo.java

*/
package org.cemte.jacek.hl7;

import java.util. *;
import java.awt.event.*;
import java.net.*;
import javax.swing.*;
import java.io.*;

/**
* @author jwr
*/

public class HL7frameDemo extends javax.swing.JFrame implements ActionListener {

private String nazwisko;
private String imie;
private String data_ur;
private String adres;
private String plec;
private String stan_cyw;

/** Creates new form HL7frameDemo */
public HL7frameDemo() {
super("HL7-like demo (c) Jacek Rumiriski");
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initComponents();

}

/** This method is called from within the constructor to

* initialize the form.

* WARNING: Do NOT modify this code. The content of this method is

* always regenerated by the Form Editor.

*/

private void initComponents() {

jLabell = new javax.swing.JLabel();
jTextField1 = new javax.swing.JTextField();
jLabel2 = new javax.swing.JLabel();
jTextField2 = new javax.swing.JTextField();
jLabel3 = new javax.swing.JLabel();
jTextField3 = new javax.swing.JTextField();
jButtonl = new javax.swing.JButton();
jLabeld = new javax.swing.JLabel();
jTextField4 = new javax.swing.JTextField();
jButton2 = new javax.swing.JButton();
jLabel5 = new javax.swing.JLabel();
jTextField5 = new javax.swing.JTextField();
jLabel6 = new javax.swing.JLabel();
jTextField6 = new javax.swing.JTextField();
jLabel7 = new javax.swing.JLabel();
jTextField7 = new javax.swing.JTextField();
jButton3 = new javax.swing.JButton();
jButton4 = new javax.swing.JButton();
jButton5 = new javax.swing.JButton();
jLabel8 = new javax.swing.JLabel();
jTextField8 = new javax.swing.JTextField();

getContentPane().setLayout(null);

addWindowListener(new java.awt.event.WindowAdapter() {
public void windowClosing(java.awt.event.WindowEvent evt) {
exitForm(evt);
}
N

jLabell.setFont(new java.awt.Font("Arial", 1, 14));
jLabell.setText("Nazwisko:");
getContentPane().add(jLabell);
jLabell.setBounds(0, 0, 150, 30);

getContentPane().add(jTextField1);
jTextField1.setBounds(0, 30, 150, 40);

jLabel2.setFont(new java.awt.Font("Arial", 1, 14));
jLabel2.setText("Imi\u0119:");
getContentPane().add(jLabel2);
jLabel2.setBounds(154, 0, 100, 30);

getContentPane().add(jTextField2);
jTextField2.setBounds(150, 30, 110, 40);
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jLabel3.setFont(new java.awt.Font("Arial", 1, 14));
jLabel3.setText("Data urodzenia:");
getContentPane().add(jLabel3);
jLabel3.setBounds(260, 0, 140, 30);

getContentPane().add(jTextField3);
jTextField3.setBounds(260, 30, 140, 40);

jButtonl.setText(" "),
getContentPane().add(jButtonl);
jButtonl.setBounds(0, 70, 400, 10);

jLabeld.setFont(new java.awt.Font("Arial", 1, 14));
jLabeld.setText("Adres zamieszkania:");
getContentPane().add(jLabel4);
jLabeld.setBounds(0, 80, 400, 30);

getContentPane().add(jTextField4);
jTextField4.setBounds(2, 110, 400, 40);

jButton2.setText(" "),
getContentPane().add(jButton2);
jButton2.setBounds(0, 150, 400, 10);

jLabel5.setFont(new java.awt.Font("Arial", 1, 14));
jLabel5.setText("Telefon:");
getContentPane().add(jLabel5);
jLabel5.setBounds(0, 160, 150, 30);

getContentPane().add(jTextField5);
jTextField5.setBounds(0, 190, 140, 40);

jLabel6.setFont(new java.awt.Font("Arial", 1, 14));
jLabel6.setText("P\u0142e\u0107:");
getContentPane().add(jLabel6);
jLabel6.setBounds(140, 160, 100, 30);

getContentPane().add(jTextField6);
jTextField6.setBounds(140, 190, 120, 40);

jLabel7.setFont(new java.awt.Font("Arial", 1, 14));
jLabel7.setText("Stan cywilny");
getContentPane().add(jLabel7);
jLabel7.setBounds(260, 160, 140, 30);

getContentPane().add(jTextField7);
jTextField7.setBounds(260, 190, 140, 40);

jButton5.setText(" "),
getContentPane().add(jButton5);
jButton5.setBounds(0, 230, 400, 10);

jLabel8.setFont(new java.awt.Font("Arial", 1, 14));
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jLabel8.setText("ADRES IP SERWERA DOCELOWEGO:");
getContentPane().add(jLabel8);
jLabel8.setBounds(45, 240, 300, 30);

getContentPane().add(jTextField8);
jTextField8.setBounds(0, 270, 400, 40);

jButton3.setFont(new java.awt.Font("Arial", 1, 14));
jButton3.setText("WY\u015aLlJ");
jButton3.addActionListener(this);
getContentPane().add(jButton3);
jButton3.setBounds(70, 315, 120, 50);

jButtond.setFont(new java.awt.Font("Arial", 1, 14));
jButtond.setText("PRZERWII");
jButtond.addActionListener(new ActionListener(){
public void actionPerformed(ActionEvent ae){
System.exit(1);
}

N
getContentPane().add(jButton4);

jButtond4.setBounds(200, 315, 120, 50);

pack();
}

/** Exit the Application */
public void actionPerformed(ActionEvent ae){
HL7message him = new HL7message();
him.nazwisko= jTextField1.getText();
him.imie= jTextField2.getText();
him.data_ur= jTextField3.getText();
him.adres= jTextField4.getText();
him.telefon= jTextField5.getText(),
him.plec= jTextField6.getText();
him.stan_cyw= jTextField7.getText();
String msg = him.generateMessage();
System.out.printin(msg);

String serwer=jTextField8.getText();
try{
InetAddress ia =InetAddress.getByName(serwer);
wyslij(msg,serwer,9009);
Jcatch (Exception e){
JOptionPane.showMessageDialog(this,new String("Btqd adresu IP:"+e),new String("OSRZEZENIE
1"),JOptionPane. WARNING_MESSAGE);

}

}

public void wyslij(String msg, String adres, int port){
try {
Socket gniazdo = new Socket(adres, port);
BufferedWriter strumien = new BufferedWriter(new OutputStreamWriter(gniazdo.getOutputStream()));
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strumien.write(msg);

strumien.flush();

JOptionPane.showMessageDialog(this,new String("Wystano wiadomosc¢ "),new String("INFORMACIJA
1"),JOptionPane.INFORMATION_MESSAGE);

}

catch (UnknownHostException e) {
JOptionPane.showMessageDialog(this,new String("Btqd adresu IP:"+e),new String("OSRZEZENIE
1"),JOptionPane. WARNING_MESSAGE);

}
catch (IOException e) {

JOptionPane.showMessageDialog(this,new String("Bfqd potgczenia:"+e),new String("OSRZEZENIE
1"),JOptionPane. WARNING_MESSAGE);
//System.err.printin(e);
}
}

private void exitForm(java.awt.event.WindowEvent evt) {
System.exit(0);
}

/**
* @param args the command line arguments
*/
public static void main(String args[]) {
HL7frameDemo hl=new HL7frameDemo();
hl.setSize(410,400);
hl.setVisible(true);//show();

}

// Variables declaration - do not modify
private javax.swing.JButton jButtonl;
private javax.swing.JButton jButton2;
private javax.swing.JButton jButton3;
private javax.swing.JButton jButton4;
private javax.swing.JButton jButton5;
private javax.swing.JLabel jLabell;
private javax.swing.JLabel jLabel2;
private javax.swing.JLabel jLabel3;
private javax.swing.JLabel jLabel4;
private javax.swing.JLabel jLabel5;
private javax.swing.JLabel jLabel6;
private javax.swing.JLabel jLabel7;
private javax.swing.JLabel jLabel8;
private javax.swing.JTextField jTextField1;
private javax.swing.JTextField jTextField2;
private javax.swing.JTextField jTextField3;
private javax.swing.JTextField jTextField4;
private javax.swing.JTextField jTextField5;
private javax.swing.JTextField jTextField6;
private javax.swing.JTextField jTextField7;
private javax.swing.JTextField jTextField8;
// End of variables declaration
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}Y/class

15
WYMIANA | SKLADOWANIE DANYCH MULTIMEDIALNYCH, J. Rumiriski



