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1. Zagadnienia wstepne

1.1.Wymagania w odniesieniu do studenta
Osiggniecie celdw ¢wiczenia bedzie mozliwe poprzez wtasciwe przygotowanie sie studenta do zajed.
Bedzie to mozliwe poprzez:
- powtorzenie wiedzy nabytej w czasie wyktadow,
- zapoznanie sie z instrukcjg do ¢éwiczenia ilustrujgcg podstawowe zagadnienia z zakresu tematyki
¢wiczenia, a szczegdlnie formatu XML oraz jego zastosowania w aplikacjach medycznych (HL7).
Ponadto wymagana jest od studenta:

® podstawowa umiejetnos¢ programowania,

® umiejetnosc twdrczego myslenia.

1.2.Wymagania w odniesieniu do stanowiska laboratoryjnego
Stanowisko laboratoryjne powinno by¢ wyposazone w komputer klasy PC z dziatajgcym
oprogramowaniem przygotowanym specjalnie dla potrzeb realizacji ¢wiczenia. Na komputerze
dostepne powinna by¢ zainstalowana instrukcja do ¢wiczenia w wersji elektronicznej oraz pliki

testowe.

1.3.Cele ¢wiczenia
Celem ¢éwiczenia jest praktyczna demonstracja wiedzy teoretycznej, przedstawionej w ramach
wyktadow. Realizujgc ¢wiczenie laboratoryjne studenci zdobeds szereg nowych umiejetnosci w
zakresie zastosowania rekomendacji XML w sktadowaniu i wymianie danych medycznych, w tym:
- sktadowania danych XML w bazach danych,
- przetwarzania danych XML z baz danych i ich integracji z danymi relacyjnymi,

- obstugi i interpretacji danych z kart elektronicznych (karty inteligentne, pamieciowe, itd.).

1.4.Metody dydaktyczne
Student w realizuje kolejne zadania opisane w instrukcji. Uktad zadan jest tak dobrany, aby zapoznaé
¢wiczacego z podstawowymi (wybranymi), kolejnymi operacjami przetwarzania i sktadowania
dokumentéw XML. Cwiczacy ma do dyspozycji kody zrédtowe poleced SQL oraz przyktadowe
stanowisko pracy z kartami elektronicznymi w ochronie zdrowia. Wszystkie utworzone dokumenty i
zmodyfikowane kody polecen SQL (oraz wyniki) wpisuje w dokumencie elektronicznym, ktory

jednoczesnie staje sie sprawozdaniem z ¢wiczenia laboratoryjnego.
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Student w trakcie ¢wiczenia projektuje prosty dokument XML zgodny z CDA lub formatami

medycznymi specyficznymi w Polsce (NFZ).

1.5.Zasady oceniania

Ocenie podlegac bedzie realizacja poszczegdlnych zadan w ramach danego ¢wiczenia laboratoryjnego.
Dodatkowo w czasie realizacji ¢wiczenia przydzielone zostang studentowi dodatkowe zadania.
Student musi zrealizowac ¢wiczenie laboratoryjne. Dodatkowym warunkiem zaliczenia jest uzyskanie

minimum 16 punktéw na podstawie oceny sprawozdan/plikéw Zzrédtowych.

Wykaz literatury podstawowej do ¢wiczenia:

Wykaz literatury podstawowej:

Skrypt z materiatami do przedmiotu ,,Wymiana i sktadowanie danych multimedialnych”

Materiaty do przedmiotu opracowane w formie edukacji na odlegtos¢, dostep: http://uno.biomed.gda.pl
HL7, norma i dokumenty HL7, dostep: http://www.hl7.org

Norma SQL, rozdziat 14: SQL/XML. Dokumentacja techniczna IBM DB2 w zakresie obstugi XML.

HwINE

Wykaz literatury uzupetniajacej:

2. Przebieg ¢wiczenia

p. | Zadanie

Zapoznanie sie z instrukcjg laboratoryjng

Podstawowa administracja bazg danych z obstuga XML

Tworzenie struktur danych dla XML oraz dodawanie danych XML

Przetwarzanie danych XML z baz danych

Przetwarzanie HL7 CDA w bazach XML

O R |WIN

Wykonywanie podstawowych operacji na kartach elektronicznych

UWAGI!

1. PRZED przystgpieniem do ¢éwiczenia nalezy w katalogu d:\dydaktyka\studenci utworzy¢ wtasny

katalog  (imie_nazwisko), a  nastepnie  przekopiowa¢ tam  zawarto$s¢  katalogu

d:\dydaktyka\wisd\cw2. Prosze pracowac wytgcznie na wykonanej kopii plikow.
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3. Wprowadzenie do ¢wiczenia

W czasie realizacji ¢wiczenia realizowane bedg zadania zgodnie z ich wczesniejszym opisem. Kazde
zadanie (z wyjatkiem zadania realizowanego przed przystgpieniem do ¢wiczenia laboratoryjnego)

opisano ponizej.

Ad 1. Zapoznanie sie z instrukcja laboratoryjng (5 min.)

Po wprowadzeniu kierownika ¢wiczenia uczestnicy zapoznajg sie ze stanowiskiem komputerowym,
oprogramowaniem i dokumentami zwigzanymi z ¢wiczeniem.

Nastepnie utworzy¢ we wskazanym przez kierownika ¢wiczenia katalogu wtasny podkatalog o nazwie
zawierajgcej wtasne nazwisko. Do katalogu tego przegraé zawartos¢ podkatalogu ,DANE”
(znajdujgcego sie w folderze zawierajgcym instrukcje do ¢wiczenia). W utworzonym podkatalogu

nalezy przechowywaé wszystkie wytworzone w czasie trwania ¢wiczenia dokumenty i programy.

Ad 2. Podstawowa administracja bazg danych z obstuga XML (15 min.)

Uruchomi¢ oprogramowanie IBM DB2 Control Center. Pojawi sie okno dialogowe podobne do

ukazanego ponizej.

*= Control Center - DB2COPY1
Control Center  Selected Edit Wiew Tools Help

R E=EFEF BiE @

) Object View

k:antml Center
Mame L
All Datab:
- AR | 0 All Systems
:D Al Databases
2 of 2 items displayed 1z g':i 4 @ [}9 Rﬂ Defaulk Yiew *| view
e Help %
£2 control Center @

Actions: Current view of the Control Center: Advanced

:: Customize Cantrol Center

Rozwingc zaktadke , All Databases” i wybraé baze danych TEST, co pokazano na ponizszym rysunku:
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"= Control Center - DB2COPY1
Control Center  Selected  Edit  View  Tools

LB EEEDRE
=g

Help

EIEX]

£2 contral Center
-- (7 All Systems
= (] #ll Databases

- [0 SAMPLE

=0
-7 Tables
-] Wiews
-7 Aliases
-~ [*7 Micknames
[ Cache Chjects
-~ Triggers
-] Schemas
-7 Indexes
-7 Table Spaces
-7 Ewent Monitors
-~ Buffer Pools
-7 Application Objects
-7 User and Group Objects
-] Federated Database Objects
w77 #ML Schema Repositary (%3R)

l‘ﬂED24 - DBZ - TEST

Mame =

7] Tables L)

7 Views

[ Aliases

(7 Hicknames

27 Cache Objects

(7 Triggers

[ Schemas

[0 Indexes

77 Table Spaces
.

2

g

15 of 15 items displayed lAz g‘::> > 00 R# I3 | Defaul Yiew * | View

(@) Heln
ﬁk Connect

[ patabase - TEST

Alias name : TEST
System : MED24
Type : Local

Not Connected

Actions:

127 Anplication List
[ Desion Advisor
[E Activity onitor
& Query

dp Create New Database

Wykorzystujgc dokumentacje IBM DB2 zapoznac sie z podstawowymi elementami zarzagdzania bazami

danych: potaczenie z bazg, uruchomienie interpretera polecen SQL, przegladanie wynikow zapytan,

przegladanie elementéw sktadowych bazy danych (tabele, widoki, itp.).

Ad 3. Tworzenie struktur danych dla XML oraz dodawanie danych XML (20 min.)

Po uruchomieniu interpretera SQL dla danej bazy danych (wybraé¢ nazwe bazy danych TEST i z menu

kontekstowego — prawy przycisk myszki — wskaza¢ opcje zapytania — Query).
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*a Control

Change...

Control Cente
Drop

T, o =@ l ]

Start ‘

=

Stap
(o3
§3 contolq Restart ED24 - DEZ - TEST
Connect...
ol Disconnect tame =
=7 AlDg -
0 s e [ Tables A
=0 Uniuissce (] Wiews
_____ o Authortes... (27 Aliases
Manage Utiities. . [ Micknames
----- £ Configure Automatic Maintenance, . | L “ache Obfects
£ Design Advisar... 03 Triggers T
[ Configuration Advisor. .. [ Sehemas
[ Configurs Farameters... £ Indexes
[ Configure Database Logging... [ Table Spaces
v
""" T High Availabiltty Disaster Recawery b = =
P 15 of 15 ltems displayed A 3 v B0 1T | oeofau view View
sckup. .
----- Cl  Restore...
Database - TEST Help X
O Rolforward... o @
1 Stoprol-forward. . Alias name i TEST Not Connected ﬁh Connect
wstem '
C Syst MEDZ4
Show Explained Statements History | Type : Local
a Explain Query... Actions:
""" T GeneratsnoL.., List
Manage Storags y | [ Desian Advisor
applications Activity Moritar
Activiby Manitar 3 Query

Spatisl Extender v
Nt Search Extender » | @ Create New Database

Web Services »

Open Satellite Administration Center

Refresh

Nastepnie w oknie edytora zapytan wprowadzi¢ polecenie jezyka SQL, za pomocga ktérego usunieta
zostanie tabela ,teachers” w schemacie ,gut” (o ile taka tabela juz istnieje — zostata wprowadzona

prze wczesniejszych wykonawcdéw ¢wiczenia).

DROP TABLE gut.teachers;

* Control Center - DB2COPY1

Control Center  Selected  Edit  Wiew Tools  Help
L ERrEIRE BE O
[D Object Vlew]l[@ Command Editar I]H

Commands | Query Rssultsi Access Planl

bW R R | taget |0 Test v|[Add‘..]|@B’wH% °f®|€l Sm%

Commands Entered

connect to TEST ;

connect to TEET
Database Comnection Information
Database serwver DBZ/NT 9.7.Z2

5QL authorization ID = ADMINIST. . .

Local datahase alias TEST

& JDEC conmection to the target has succeeded.

Statement termination characker l:l

Nastepnie wprowadzi¢ polecenie tworzenie tabele ,teachers” w schemacie ,gut”. Tabela zawieraé

bedzie pojedyncze pole typu XML:
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CREATE TABLE gut.teachers

(

id INT PRIMARY KEY GENERATED ALWAYS AS IDENTITY (START WITH 1 INCREMENT BY 1),
fname VARCHAR(20) NOT NULL,

Iname VARCHAR(25) NOT NULL,

title VARCHAR(30) NOT NULL,

phone CHAR(10) NOT NULL,

room CHAR(5) NOT NULL,

schedule XML

)

gdzie gut — to nazwa schematu (jesli nie ma nalezy go utworzy¢ CREATE SCHEMA gut).

" Control Center - DB2COPY/1
Contral Center  Selected  Edit  View Tools Help

LHEREZIEEIFTE BE- @

[ (77 Object View”

[ Zommand Editor I]M

Cormmands

Query Resultsl Access P\anl
> W OB & Target‘"ﬁTEST v BEcRlamsar @

CREATE TABLE gut._teachers

{

id INT PRIMARY KEY GENERATED ALWAYS &S IDENTITY (START WITH 1 INCREMENT BY 13,
fname  VARCHAR(Z0) NOT NULL,

lname  VARCHAR{25) NOT NULL,

title  VARCHAR(30) NOT NULL,

phone  CHAR(10) NOT NULL,

room CHAR{S5) MOT NULL,

schedule ML

1

T THT FRITEFT RET GENEFATED EOUET TOERTITI (STERT WITH T INCEENENT BT T
fname  VARCHAR{Z0) NOT NULL,

lname  VARCHAR{ZS) NOT NULL,

title  VARCHAR(30) NOT NULL,

phone  CHAR{10) NOT NULL,

room CHAR{S) MOT NULL,

schedule ML

1

CREATE TABLE gut_teachers ( id INT PRIMARY KEY GENERATED ALWAYS AS IDENTITY (START WITH 1 INCREMENT BY 1], fname VARCHAR{Z0) HOT
DEZO0O0I  The 2QL command completed successfully.

Statement kermination characker |;

Efekt wykonania polecenia SQL komentowany jest przez oprogramowanie Control Center w dolnej
czesci okna. Jesli pojawia sie informacja typu ,The SQL command completed successfully” oznacza to,
Ze operacja zakonczyta sie sukcesem, w przeciwnym przypadku nalezy sprawdzi¢ sktadnie polecenia
SQL (zgodnie z pokazanymi informacjami o btedzie).

Weryfikacje poprawnosci utworzonej tabeli ,teachers” mozna sprawdzi¢ przegladajgc tabele bazy

danych test, co pokazano ponizej.
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™« Control Center - DB2COPY 1

Contral Center  Selected  Edit View Toals Help
LR BrEORE BEQ
|[D Ohject VIEW] [ Command Editor 1]| .

e
&4 Control Center IVIED24-DEZ-TEST-TabIes
- [ All Syst
E Ga stems MName £ | 5chema2 | Table space & | Comment & I Index table space & | Large data table space & I Types | Cardinal
=[] Al Databases "R SVoRUBMBPSHRED T ... STo1o TSCATSFACE T =T |
- 3 sampLe B SYSHMLPATHS SYSIBM  SYSCATSPACE T 1 )
= [ Test B SYSHMLSTRINGS SYSIEM  SYSCATSPACE T 1
@ B SYSHSROBIECTAUTH  SYSIBM  SYSCATSPACE T -1
3 views BFR SYSWSROBIECTCOM... SYSIBM  SYSCATSPACE T 1
(3 Alases BB SYSWSROBJECTHIER... SYSIEM  SYSCATSPACE T 1
(@ Wicknames B SvsHSROBIECTS SYSIEM  SYSCATSPACE T 4
-] Cache Object:
(] Triggers —
-] Schemas |(
] Indesxes ; T =
[ Table Spaces 134 of 134 items displayed 1Az g'? 4> 60 R [& | Defauk view ey
(] Ewent Monitors
B g 5 Table - TEACHERS (@ Helo x
-] Application Obijects Schema 1 GUT Columns
Creat : ADMINISTRATOR
£ (7 User and Group Objects C;ij?-:s iz Key Mame Data type Length Rullable
£ (] Federated Database Objects . & I HNTEGER i o
ctions: FRAME VARCHAR 20 o
- [ ¥ML Schema Repository (%5R
G chema Repositary (43R} = Open LHAME WARCHAR s Mo
Quen TITLE \VARCHAR 30 o
% PHOKE (CHARACTER 10 o
24, Show Related Ohjects RoOm s £ i
SCHEDULE L o ves

o Create Mew Table

Ad 4. Przetwarzanie danych XML z baz danych (30 min.)

Po utworzeniu struktury danych, umozliwiajacej przechowywanie dokumentéw XML dodajmy dwa

wiersze do tabeli za pomocg polecenia SQL INSERT:

INSERT INTO gut.teachers (fname, Iname, title, phone, room, schedule) VALUES
(‘Jacek', 'Ruminski', 'PhD Eng’,'583472678', '106',
XMLPARSE( DOCUMENT
'<workplan year="2017" semester="summer">
<monday>
<lecture time="11-13" room="238">Structural Programming</lecture>
<lecture time="13-14" room="221">Diploma Seminar</lecture>
<lab time="16-18" room="215">Distributed Systems</lab>
</monday>
<tuesday>
<lecture time="13-14" room="222">Distributed Systems</lecture>
</tuesday>
<wednesday>
<lecture time="12-14" room="222">0Operating Systems </lecture>
<lecture time="15-17" room="222">Electronics </lecture>

</wednesday>
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<thursday>
<meeting time="9-10" room="214">Institute Meeting</meeting>
<meeting time="10-13" room="214">Consultations</meeting>
</thursday>
<friday>
<lecture time="11-15" room="321">Data Bases</lecture>
</friday>
</workplan>'

STRIP WHITESPACE) ),

INSERT INTO gut.teachers (fname, Iname, title, phone, room, schedule) VALUES
(‘Adam’, '‘Bujnowski', 'PhD Eng','583471684’', '105’,
XMLPARSE( DOCUMENT
'‘<workplan year="2017" semester="summer">
<monday>
<lecture time="11-13" room="238">Data Bases</lecture>
<lecture time="13-14" room="221">Diploma Seminar</lecture>
<lab time="14-16" room="215">Data Exchange in Medicine</lab>
</monday>
<tuesday>
<lecture time="13-14" room="222">Data Exchange in Medicine</lecture>
</tuesday>
<wednesday>
<lecture time="12-14" room="221">Application servers</lecture>
<lecture time="14-16" room="221">Electronics </lecture>
</wednesday>
<thursday>
<meeting time="9-10" room="214">Department Meeting</meeting>
<meeting time="10-13" room="215">Consultations</meeting>
</thursday>
<friday>
<lecture time="11-15" room="321">Data Bases</lecture>
</friday>
</workplan>'

STRIP WHITESPACE) ),
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Dodanie wartosci typu XML wymagato zastosowania funkcji XMLPARSE. Funkcja ta jest rowniez
zdefiniowana w rozdziale 14 normy SQL i reprezentuje wykonanie operacji przeniesienia pliku
tekstowego XML (forma serializacji) do struktury drzewa w wewnetrznym modelu systemu bazy
danych (w tym przypadku IBM DB2). Operacja odwrotna, XMLSERIALIZE, odwzorowuje dane XML z
wewnetrznej reprezentacji w bazie danych do postaci tekstowej (pliku tekstowego XML). Rozdziat 14
normy SQL wprowadza jeszcze szereg innych funkcji (np. odwzorowania danych/schematu XML na

dane/schemat relacyjny).

W srodowisku Control Center nalezy wykona¢ polecenia SQL INSERT.

™= Control Center - DB2COPY1
Control Center  Selected Edit  Yiew Tools Help

LEYBEEEEREF BiE O

[ 3 Object V\ew” [ Command Editar I]B]

Commands

Cuery Results l Access Plan }
BB BR & | Targe: [ TEST V(e | BB &ML hHEB| @Y

INSERT INTO gut|teachers

i fhame, lnawme, title, phone, room, schedule)

VALUEE {'Jacek', 'Buminski', 'PhD Eng','083472678', 'l06'
FHMLPARSE( DOCUMENT

'<workplan year="Z017" semester="summer":

<mondays
<lecture cime="11-13" room="Z33"rStructural Programming<s/lecturer
“lecture time="12-14" roow="ZZ1l"*Diploma Seminar</lectura>
<lab time="1&-18" roomw="Z15"*Distributed 3ystems</lab>
</mondays
<tuesdayr
<lecture cime="13-14" room="ZZZ"rDistributed Systems</slectures
</tuesdays |

smradnesdas
Mo THY C e T FOUI= 1% FIASCICUCE ST LI~y MEEs LIy

“meeting time="10-13" room="Zl4"=Consultations</meeting=
</thursdays
<fridayr
<lecture time="11-15" roow="3Zl1"rDIata Bases</lectures
</ friday>
“/workplan>' ETRIP WHITEEZPACE)
1

INSERT INTO gut.teachers (fname, lnsme, title, phone, room, schedule) VALUES {'Jacek', 'Buminski', 'PhD Eng','S83472678', '106', XHLPARS
DEZ000O0T  The 2QL coumand completed successfully.

<) | 2

Statement termination characker :,-

Po wprowadzeniu dwdch wierszy sprawdzmy, czy dane rzeczywiscie zapisane sg w bazie. W tym celu

wybierzmy pojedynczg kolumne (XML) z naszej tabeli:

select schedule from gut.teachers;

Wynik mozemy zobaczy¢ w formie drzewa jak i pliku tekstowego XML.
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DB2COPY1

Control Center  Selected  Edit  View Tools Help

[?C’ @g EE‘% &l Ee @ B Gﬁ @ XML Document Viewer - SCHEDULE
[D Object V\ew]ﬁ Cammand Editor I]M

 Trea Viow | Source view|

(=L SCHEDULE Expand &ll
uery Resuits - a
Commands  Query Access Plan & [&] workplan
Edits to these results are performed as positioned L () year colaresal
To browse an ¥ML document, dick on a cel, then i () semester [ﬁ
i=--[4] monday Lo
= -
SCHEDULE $ [=] fecture [ addrow |
HpL [=] tecture
WML [=] 1sb Legend Delete Row
(=[] tuesday (=) Attribute
[=] lecture @
wednesday Document
[=] lecture [=] Element
[=] tecture B Text
=[] thursday
+-[=] meeting
[=] meeting
(= [=] friday
Attribute View
Local Name - | Type % | Value % | Unnormalized Yalu
£ il | b3
0 of Oitems displayed WoEe dr @ NI | Default Yiew | View

Close Hel
Rol Bark T | A Fetch More Rois

[[] Automatically commit updates

2 row(s) in memory

ontrol Center
Control Center  Selected  Edit  View Taols Help

g N MR Wy - ) 1 ent Viewer - SCHEDULE (X
[El Object Viewll[@ Command Editor 1][5] | Tree view | Source view

Source name |SCHEDULE - |

Commands ‘Query Resulks | Access p|an|

Original document
Edits to these results are perfarmed as positioned Ui

To browse an =ML document, click on @ cell, then ciff ~ <workplan year="2017" semester="summer"> &l
<monday >
SCHEDULE 2 <lecture kime="11-13" room="238"> [ Add Row ]
L = Structural Programming

e <flecture> Delete Row
<lecture bime="13-14" room="221">

Diploma Seminar
<flecture
<lab time="16-18" room="215">
Distributed Systems
<flab=
<fmonday >
<tuesday >
<lecture time="13-14" room="222">
Distributed Systems
<flecture>
<ftuesday>
<wednesday »
<lecture time="12-14" room="222">
Operating Systems
<flecture
<lecture time="15-17" room="222"
Electronics
<flecture>
<fwednesday >
<thursday>
<meeting time="9-10" room="214"=
Inskitube Meeting -
<jmesting>
<meeting time="10-13" room="214">
Consultations
<jmeeting>

<fthursday = |
e, L)

Close: Hel
Roll Back L—J w Fetch More Rows

[] Automatically commit updates

2 rawls) in memary

Po wprowadzeniu danych do bazy danych mozemy przeprowadzic¢ szereg operacji na danych XML. W
tym celu mozemy wykorzystaé tradycyjne zapytania SQL (relacyjne) w potgczeniu ze specjalnymi

funkcjami SQL/XML.
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Najpierw zapoznajmy sie z mozliwoscig wygenerowania dokumentu XML ze zbioru danych, wierszy
relacyjnych (czyli atrybutéw o typach danych innych niz XML). W tym celu zastosujemy funkcje
XMLELEMENT, XMLFOREST, XMLCOMMENT:

SELECT XMLELEMENT (
NAME "nauczyciele”,
XMLNAMESPACES (DEFAULT 'http://www.jacek.org’),
XMLCOMMENT ('To jest wygenerowany dokument XML'),
XMLFOREST (t.fname AS "imie", t.Iname AS "nazwisko")
) FROM gut.teachers t;

Wynik pokazano ponizej.

Control Center  Selected  Edit View Tools Help

LHREEERE @iE D

*. Contral Center - DBZCOPY1 CEX

ID Object Viaw]ﬂ[ Command Editor I]H

Commands

Cuery Results 1 Access Planl

RS - oonEEL L RALIER

SELECT HMLELEMENT (NAME "nauczyciesle",

WMLNAMESPACES (DEFAULT ‘http:/ fwww.jacek.org'),

WMLCOMMENT {'To jest wygenerowany dokument XML'},

YMLFOREST (t.fname AS "imie", ©.lnawme AE "nazwiske"))

FROM sut.teachers t;

SELECT XMLELEMENT (NAME "nauczyciele", -~
HMLNAMESDPACES (DEFAULT 'http:// wma. jacek.org'),
YMLCOMMENT ('To jest wygenerowany dokument XML'),
HMLFOREST (t.fname AS "imie", t.lnawme AS "nazwisko"))

FROM mut_teachers t;

Results for a single gquery are displayed on the Ouery Results tab.

2 rowis) returned successiully.

|

¢ | 3

Statement termination character | ; |
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F rol

LR E R E L % E

Control Center  Selected  Edit  View Tools Help

™a XML Document Viewer - 1

_[D Ohbject V\EWII[ Command Editor I]M

Tree View:| Source Wiew|

Commands Query Results

Access Plan l

Edits ko these results are performed as positioned UR
To browse an XML docurment, click on & cell, then i

=-081
=[] nauczyciele
L@

o [B) Jacek

1 =

E| -[#] nazviska

HML
ML

B Ruminski

Expand Al
Collapse All
Find...

Preferences...

Legend

(=) Ateribute
LA pocument
[+] Element

% Text

Attribute View

Local Mame £ J Type

= | value = ] Unnormalized Valus

<

| >

0 of Ditems displayed

-

DieFault Vi View

W3 e @ ¥ I

[ Add Row ]

Close Help

[] Automatically commit updates

Fetch More Rows

2 rowis) in memory

Delete Row |

Wyzej pokazana operacja jest niezwykle istotna w systemach wymiany danych wykorzystujgcych
wspadlny interfejs (format) bazujgcy na XML. W dziedzinie informatyki w medycynie jest to niezwykle
popularna metoda (HL7 CDA, ASTM CCR, Google Health, NFZ, itp.). Dane mogg by¢ przechowywane w
dowolnej strukturze, a dopiero potrzeba wymiany danych wymusza sprowadzenie ich do wspdlnego

(znormalizowanego) formatu.

Kolejny przyktad przetwarzania danych wykorzystuje funkcje/operator XMLEXISTS, za pomocg ktérego
mozna zdefiniowac warunek w odniesieniu do danych XML:

SELECT fname, Iname FROM gut.teachers WHERE XMLEXISTS ('Ss//lecture[@room="221"]" passing schedule

as "5 II)/,

(, Wybierz imie i nazwisko nauczyciela, ktéry ma wyktady w sali 221”)
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*« Control Center - DB2COPY 1

Control Center  Selected  Edit  View Tools Help

LR EERRE BiE O

[ (77 Object View]l[ Command Editor I]M

Commands

GQuery Resulks ! Access Plan!

R - B

SELECT fname, lname FROM gut_ teachers

BS@&6 4B o

WHERE JLEXISTS {'$s//lecture[Broom="221"]' passing schedule as "s"}:

~
Results for a single query are displayed on the Query Results tab. 0
z rowis) returned successfully.
Commands Entered
SELECT frname, lname FROM gut teachers
WHERE MXMLEXISTS ['$s//lecturel[Broom="221"]' passing schedule as "s");
Results for a single query are displayed on the Query Results tab.
2 rowis) returned successiully. -
-
4 | ¥

Stakement bermination characker l:l

*u Control Center, - DB2COPY 1
Control Center  Selected  Edit View Tools Help

LHEEEEERE @i O

77 Object Yiew Command Editor 1

Commands  Query Results

Access Plan |

Edits to these results are performed as positioned UPDATEs and DELETEs, Use

FHAME 2 | tuame 2 |
lacek Faminski
Adam Bujniovski

Kluczowg jednak metodg przetwarzania danych XML jest zastosowanie jezyka XQuery. Przyktadowo

dla IBM DB2 sktadnia polecenia wyszukujgcego wyktady (lecture) w sali 221 ma postac:

xquery
<room id='221">
{
for Sd in db2-fn:xmlcolumn('GUT. TEACHERS.SCHEDULE') //lecture[@room="221']
return 5d

}

</room>
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"= Control Center - DB2COPY1

Control Center  Selected Edit  Wiew Tools Help

LHBErERE BE @ ' J

-[_D Object V\ew]i[ Command Editor I]M

Commands | Query Results AttassPlanl
> W BE R Targgt|DTEST v|[Add‘.‘]lZ;u@GcE|"f|E‘a@ﬁI
reuery

<room id='ZZl'=

{

for $d in dbZ-fn:xmleolunn('GUT. TEACHERS. SCHEDULE')
#/lecture [@room="'ZZ1|']

return #d

+

=/room=

>

<room id="221"s

<lecture time="13-14" room="2Z1"s
Diploma Seminar

=/lecturex

<lecture time="13-14" room="zZl":
Diploma Seminar

</lectures

=lecture time="12-14" room="221"=
Application servers

</lecturer

<lecture time="14-16" room="2Z1">
Electronics

</lecture>

</room=

3]

1 recordis) selected.

< | »

Statement termination chararter

Sktadnia polecenia wyszukujgcego wyktady (lecture) lub laboratoria (lab) z przedmiotu ,, Data Bases”

ma postac:

xquery

<labsANDlectures>

{

for St in db2-fn:xmlcolumn('GUT.TEACHERS.SCHEDULE')//lecture / db2-
fn:xmlcolumn('GUT.TEACHERS.SCHEDULE')//lab

where St='Data Bases'

order by St

return St

}
</labsANDlectures>
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*« Control Center - DAZCOPY1

Control Center  Selected  Edit  Wiew Toals Help
B EEEEE BE O
[ obgsct visw|[E5] command Edtor 1]M
Commands | Query Resu\ts\ Arcess Plar\l
> B % A |0 e = Bcaam+-bn o
xquery -~
<labsANDlectures>
{
for $t in dbZ-fn:xmlcolumn (' GUT. TEACHERS SCHEDULE')//lecture | dbhZ-fn:xmleolumn{'GUT. TEACHERE SCHEDULE')//lab
where $t='Daca Bases'
order by 4t
return $t
}
</labsiNDlectures>
-
-~
<labsANDlectures>
<lecture time="11-15" room="3z1"=
Data Bases
</lectures
<lecture time="11-1E" room="321"=
Data Bases
</lactures
<lecture time="l1-13" roow="23g"s
Data Bases
</lecturer
</labsiNDlectures>
1 recordis) selected.
~
< >
Statement termination character | ;

Nalezy wykonac¢ wszystkie omowione powyzej polecenia SQL/XQuery.

Ad. 5. Przetwarzanie HL7 CDA w bazach XML (35 min.)

Na podstawie wiedzy i umiejetnosci zdobytych w poprzednim punkcie nalezy:

1. utworzyé¢ tabele danych zawierajacych podstawowe dane osobowe pacjenta (standardowe
atrybuty/kolumny relacyjne) oraz informacje o alergiach pacjenta (dokument XML o formacie
bazujagcym na HL7 CDA)

2. dodacd co najmniej dwa rdzne wiersze danych

3. przeprowadzi¢ operacje przetwarzania danych, analogiczne do tych, ukazanych w punkcie 4.
Polecenia i wyniki zapisa¢ do dokumencie elektronicznym, stanowigcym sprawozdanie z

éwiczenia.

W celu opisu alergii postuzmy sie przyktadowym dokumentem XML (LOINC - system
klasyfikacji/kodowania obserwacji laboratoryjnych - Logical Observation Identifiers Names and Codes;
SNOMED - system hierarchicznej klasyfikacji/kodowania procedur leczniczych - Systematized

Nomenclature of Medicine):

<?xml version="1.0"?>
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<ClinicalDocument>
<section>
<caption>
<caption_cd V="48765-2" S="LOINC"/>
Allergies and Adverse Reactions
</caption>
<list>
<item>
<content ID="A1">Penicillin - Hives</content>
</item>
<item>
<content>Aspirin - Wheezing</content>
</item>
<item>
<content>Codeine - Itching and nausea</content>
</item>
</list>

<coded_entry>
<coded_entry.value ORIGTXT="A1" V="DF-10074" S="SNOMED" DN="Allergy to Penicillin"/>
</coded_entry>

</section>

</ClinicalDocument>

Warto zauwazy¢, ze wartos¢ atrybutu /D (A1) wykorzystana jest w odwzorowaniu na warto$¢ kodowa

w systemie SNOMED (DF-10074).

UWAGA!
Tworzac  wihasny  przyktad dokumentu XML nalezy wyszuka¢ w Internecie (np.
http://bioportal.bioontology.org/visualize/44777/?conceptid=294377000) kodu SNOMED innej formy

alergii i stosowng alergie (wraz z kodem) zapisa¢ w dokumencie XML.

Ad. 6. Wykonywanie podstawowych operacji na kartach elektronicznych (30 min.)

W tej czesci éwiczenia wykorzystany zostanie zestaw eHealth Demo Kit, stanowigcy element systemu

pilotazowego wprowadzania systemy kart elektronicznych (lekarza i pacjenta!) w Niemczech.
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Zestaw sktada sie z dwdch czytnikow kart, oprogramowania oraz dwéch rodzajow kart:

- pacjenta (PDC - Patient Data Card)

Gesundheitskarte

Insurance Name
123456789 ~ A123456789

Kassennumrmer 4 Versichertennummer

- lekarza (HPC - Healthcare Professional Card)

RD

Arztauswels

VORNAMEN ~ GIVEN MAMES FRENOMS ~HNOMBRE AMEWA

Dr. med. Peter

NAME SURNAME NOM APELLIDO DANMAAVE

Mayer

GOLTG 1S

12/2010

W celu zapoznania sie z ideg wykorzystania dwoch kart pamieci wykonamy kilka ¢wiczen
demonstracyjnych. Najpierw nalezy:
- podtaczy¢ dwa czytniki kart do portéw USB komputera,

- uruchomic serwera aplikacji webowych — Apache Tomcat (Start...).

W pierwszej kolejnosci zapoznamy sie z mozliwoscig podstawowych operacji na karcie (symulacja). W
tym celu nalezy do czytnika wtozy¢ karte pacjenta (PDC), a nastepnie uruchomié¢ program:
eHealthDemo->eHealth card initialization.

Nastepnie nalezy wcisng¢ przycisk ,Initialize Card”, ktéry wywotfa akcje wpisania do formularza
przyktadowych danych pacjenta. Nastepnie nalezy wybrac¢ zapisu danych na karcie , Write card” (w

razie potrzeby potwierdzi¢ obstuge modutdw programowych w przegladarce).
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{2 Initialization Personal Data Card - Windows Internet Explorer,

1 SA | & | http/Nocalhost/H

e V|@ || X |:.3.' Live Search

Pli. Edycja  Widok  Ulubione  Marzedzia  Pomoc
Y’:‘fulubione i{:‘g HE:J

|@Initialization Personal Data Card | i 5 - B =] mm - Strona- Bezpieczenistwo v Narzedzia » (@~

ny T @ | Bezptatna ustuga pocztowa ... & G

3

Patient Data Card Initialization

Card reader: D

o

First name: |Winter |
Last name: |Ju|ia |
Date of birth:

1/4 Flatrate: l:l

Insurance: DAK

Insurance no.: |1008 |

Personalno.: |1008 |

Expiration date: | 20100507

Street: |Maximi|ianstr. 20 |
Postal code: @

City: |Munich |
Counyy:  [DE ]

Sex: COmale @ female

Prescription fee: [ |

Write Card ] ’ Delete prescriptions ] [ Read Card J ’ Initialize Card

Rozwazimy teraz przyktad, kiedy do szpitala trafia nieprzytomny pacjent posiadajgcy swojg karte.
Wowczas w oddziale ratunkowym lekarz odczytuje dane pacjenta z karty dziatajgc w trybie
,emergency” uwierzytelniajgc sie swojg kartg lekarza. Dostep do danych pacjenta jest w trybie tylko
do odczytu. Oczywiscie operacja jest mozliwa tylko jesli zweryfikowana bedzie para kart.

W celu demonstracji dziatania obu kart nalezy:

wtozy¢ tylko karte pacjenta do czytnika kart,

uruchomi¢ oprogramowanie eHealthDemo (English),

wybrac tryb ,,emergency”,

wybrac polecenie ,Start”.

W wyniku tych dziatan nie uzyskamy dostepu do danych pacjenta poniewaz NIE UDALA sie weryfikacja
dwadch kart. Musimy wtozy¢ karte lekarza i ponowi¢ operacje (Start). Pojawi sie wowczas komunikat
»Card to card verification” i jesli zakonczy sie sukcesem, otrzymamy dostep do danych pacjenta.

Pokazano to na ponizszych rysunkach.
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/- Verifikation mit CV-Zertifikaten - Windows Internet Explorer

@v \g Fittp flocalhost fHe sth e et findese htmPen DIENEES E
Plk Edycia Widok Ulbione Marzsdzia  Pomoc

i Ulubione, | sk [ sugerowanc iy + @) Bezptatna ustuga pocztowa ... & Galeria obiskkon el Sice ~ @] Dostosujlacza & | Windows & | Windaws Media

fi-80 2a

| @ vertkation i cv-zertikaten ‘ |

C—D Giesecke & Devrient

Drugstore Emergency

Card to Card
authentication...

mit C¥-Zertifikaten - Windows Internet Explorer

|[¢| &% Live search

Pl Edycja  Widok Ulbione Marzedzia  Pomec

S Uobiene | 5 [0l sueroans wiryny ~

&) Bezplatna ustuga pocztowa .., ] Galeris obisktan Web Sice v ] Dostosuitacza @) Windows £ Windows Media
| @ vertcabon it c-zertikaten ] S

- [ o~ Strona - Bezpieceerist

A tme rgency: Emergency Data — okno dialogowe strony sieci Web

Last Name: Winter Health Insurance: DAK
First Name: Julia Health Insurance Number: 1008
Street: Maximilianstr. 20 Additional payment relief:
II Postal Code: 80333 Date of Expiry: 07.05.2010
City: Munich Sex: Male  Female
Read HC Data Country: DE Date of Birth: 16.06.1969

ficod and Transfusion]
Betalls o]

Other E gency
Main Data Sy | Daeiss e

Blood group: A B AB 0

Unknown
Rhesus factor: +

Date of Last Bload Grouping-
Blood Group Entry Date:

Blood Transfusion Indicator

Last Blood Transfusion Date —

Once or more than once Unknown

Kolejna demonstracja ilustruje mozliwos¢ wystawienia elektronicznej recepty przez lekarza. W tym
celu wktadamy obie karty do czytnikdw i uruchamiamy oprogramowanie eHealthDemo. Nastepnie
wybieramy opcje ,Doctor” oraz polecenie ,Start”. Pojawi sie wéwczas dostep do pozycji menu
»Prescribe”, po wybraniu ktérej zobaczymy formularz recepty z dodatkowymi polami umozliwiajgcymi
wybor zapisywanego leku. W tym celu w polu ,,Search” wpisujemy np. litere ,,p” i wciskamy przycisk
rozpoczynajacy akcje przeszukiwania katalogu lekéw. Z listy wybieramy ,,propranolol”, ,,Package size 1
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tab”, a polu ,Instructions” wpisujemy krétka informacje o dawkowaniu. Nastepnie wystawiamy
recepte (zapisujemy na karte pacjenta) poprzez wcisniecie przycisku ,Issue”. Operacje zilustrowano na

ponizszym rysunku.

/- Verifikation mit CV-Zertifikaten - Windows Internet Explorer

@ © [&] hipilocabhost

Pk Edycia ‘widok Ulubione  Marzs

mo'Webfindex.htm?en ~ i

& Pomoc

¢ Ulubione \ 5 Bl sugerowans witeyny = @) Bezptatna ustugs pocztowa ... (8] Galeria ohiskbdm Weh Slice = @] Dostosujlacza &) Windows @] Windows Media

|@Ver\ﬁkatmnm\tCV—ZErUﬁkaten ‘_‘ f - B - = o - Stona-

2 Doctor: ePrescription — okno dialogowe strony sieci Web

[ ]

[ o : Aok | ] sk | k| vaax | Aev [Rnaposchon[ 0] o 205 5 S BE e
-
DEoninl
Vorrama dos Verscheren Zuzsbbeg

55

(8] (8] (€] [FIpF

o.am
16.06 1969 -

Raszar e Yormchosten Ne. Balua
D 1008 Status

Read HC Data

Rp. (@18 Loerbume gurchatraichen) Verapeantseampet
Prescribe
P
Emergency Data i
Reset D
»i
am
DH
Uniersehett cos kiries
*} o, Ricksate Mustor 16 (7 1038)
Search I Search
Drug |PROPRANOLOL 10MG | | Add |
Package size [174B ~| | Prescription History |
Instructions 11t po posilky| Interaction

Ostatnig czescia demonstracji bedzie pokazanie mozliwosci odczytu medycznych danych pacjenta. W
tym celu NIE WKtADAMY ZADNEJ karty, a nastepnie uruchamiamy program eHealthDemo.

III

Wybieramy opcje ,Patient Portal”, po czym uruchamiamy opcje ,Start”. Pojawi sie komunikat o
btedzie — nie ma bowiem karty pacjenta. Wktadamy teraz karte pacjenta i ponownie wciskamy
przycisk ,Start”. Mozemy mie¢ teraz dostep do danych medycznych. Wciskamy przycisk , Personal
Data” (bez weciskania YES/NO w czesci Please allow access to...). Zilustrowano to na kolejnych

rysunkach.
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-Zertifikaten - Windows Internet Explorer

= ; 3|

[ [x] [R¥ Live search

Plk Edycjs  widok Uubione  Marzsdria  Pomac

¢ Ulubione | s | sunerovene wityny ~ B Bezplatna ustuga pocztowa ... & Galeria obiski i Web Sl = ] Dostosujlacea 8] Windows &) Windows Media
| @ verfication e v Zertikaten ]

5 - [ dmh v Strona - Bezpieceefist

2 Patient Portal: Emergency Data — okno dialogowe strony sieci Web

Last Name: Winter Health Insurance: DAK
Doctor First Name: Julia Health Insurance Number: 1008
Street: Maximilianstr. 20 Additional payment relief:
Sart Postal Code: 80333 Date of Expiry: 07.05.2010
City: Munich Sex: Male  Female
Réad HC Data Country: DE Date of Birth: 16.06.1969

Reset

Main Data

Drug Details

Payment

Please allow access to personal information on the Health Card

Personal Data

i Uubione | 535

2] Dostosuitacza ] Windows £ Windons Media

=]
I per ]
Start
R
eaqHE At Last name: Winter r

Reset O
First name: Julia
Street: Maximilianstr. 20
Postal code: 80333
City: Munich Glucose Level 07.02.-14.02.03
Country: DE
Insurance: DAK
Insurance no.: 1008
Prescription fee: no
Card issuance: 07.05.2007
Sex: female
AR Wt A

L.htm & Lokalny intranct

Gotowe

Lokalny inkranet

Woybierajac przycisk EKG otrzymamy (oczywiscie tylko jako ilustracje) zapis przebiegu EKG wykonany w
dniu X.
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7 EKG — okno dialogowe strony sieci Weh

Biosignale / Cardio signals

09.01.2004

EKG / Cardiogram
Dr. Ernst Béning

Datum / Data:
Datenart f data type:
Arzt I Doctor:

1 | !
G B e N~ e R e il e
i
g et BB S S B B i e ey (B e G
l I ¥ ] |
v
111
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\i \ §
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/I I I f
T & i R RS B | i85 il VRl = LR R VB i
UF §
e e e e s e e e

23

WYMIANA | SKLADOWANIE DANYCH MULTIMEDIALNYCH, J. Rumiriski



