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definicje - I e




- ~/
ZASADY TECHNOLOGICZNE

NAJLEPSZE WYKORZYSTANIE ROZNIC POTENCJALOW
(WYKORZYSTANIE SitY NAPEDOWEJ PROCESU)

NAJLEPSZE WYKORZYSTANIE SUROWCOW,
NAJLEPSZE WYKORZYSTANIE ENERGII,
NAJLEPSZE WYKORZYSTANIE APARATURY,

UMIAR TECHNOLOGICZNY.
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- ZACHOWANIA MASY ~
d . BILANS MATERIALtOWY;
substrat 1 substrat 2
N 4 \ / ey produlkt 1
My ; ‘ mg, /mm
> produkt 2
" %/
m, +m,=m m = my, + m_,
ZACHOWANIA ENERGIT
e SUMA WSZYSTKICH RODZAJOW ENERGII JEST STALA;
=

ROWNOWAGI
e STALOSC WEASCIWOSCI CALEGO UKEADU W DOWOLNYM CZASIE; e
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PROCES TECHNOLOGICZNY

—

o ZESPOt CELOWYCH | UKIERUNKOWANYCH TECHNOLOGICZNIE
PRZEKSZTALCEN SUROWCOW W PRODUKTY LUB POLPRODUKTY:

 CIAG OPERACII | PROCESOW JEDNOSTKOWYCH, WYSTEPUJACYCH
W OKRESLONEJ SEKWENCJI CZASOWEJ, POCZAWSZY OD CHWILI
ODBIORU SUROWCA DO MOMENTU OTRZYMANIA GOTOWEGO
PRODUKTU [8, 9].
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PROCES PRODUKCYINY — ETAPY:

ZAOPATRZENIE MATERIALOWE
PROCES TECHNOLOGICZNY
TRANSPORT WEWNETRZNY
KONTROLA JAKOSCI
GOSPODARKA ODPADAMI
MAGAZYNOWANIE
TRANSPORT ZEWNETRZNY
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; SCHEMAT IDEOWY

e

SCHEMAT IDEOWY (BLOKOWY) PROCESU TECHNOLOGICZNEGO:

°*  GRAFICZNE PRZEDSTAWIENIE PROCESU TECHNOLOGICZNEGO,

*  ZESTAWIENIE POSZCZEGOLNYCH PROCESOW | OPERACJI JEDNOSTKOWYCH
W KOLEJNOSCI ICH REALIZACII ORAZ WSZYSTKICH WYSTEPUJACYCH
STRUMIENI MASOWYCH,

*  NAZWA PROCESU, PARAMETRY PROCESU ORAZ REAGENTY PRZEPtYWAJACE
MIEDZY POSZCZEGOLNYMI FAZAMI PROCESU;

*  KOLEJNOSC OPERACIJI STRZAtKAMI.



ELEMENTY SKLADOWE SCHEMATU  ~
® BLOKOWEGO

* STRZALKA - WSKAZUJE JEDNOZNACZNIE POWIAZANIA | ICH KIERUNEK;

* OPERAND - PROSTOKAT, DO KTOREGO WPISYWANE SA WSZYSTKIE
OPERACIE Z WYJATKIEM INSTRUKCJI WYBORU,;

 PREDYKAT - ROMB, DO KTOREGO WPISYWANE SA WYtACZNIE INSTRUKCJE
=
WYBORU;
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DI KUNHENIE WURUULRALE -/
Surowiec A
(ciecz)
Lawrot (recykl) Surowiec B (c. state)
A If """""""
! :
PROCES LUB OPERACJA JEDNOSTKOWA
Podstawowe parametry (T, P, t)
l Gaz
(TR .
Strumien X ~/
STRUMIENIE WYCHODZACE
=
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OPERACIE JEDNOSTKOWE

-/

zespot czynnosci o charakterze fizycznym badz fizykochemicznym,
niepotgczonych z reakcjg chemiczng, majgcych m.in. na celu [8, 9]:
* rozdzielenie i oczyszczanie substancji,

e zmiane witasciwosci fizycznych (rozdrabnianie, sgczenie,
odwirowywanie, odpylanie, zageszczanie, mieszanie)
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" PROCESY JEDNOSTKOWE

e zespot naturalnych, specjalnie wywotfanych i kontrolowanych przemian
chemicznych badz biochemicznych zachodzgcych w przetwarzanych surowcach,
w wyniku czego powstajg nowe substancje o zmienionym sktadzie chemicznym

wyrobow w wyniku zastosowania reagenta chemicznego badz czynnika
biologicznego;

* neutralizacja, uwodornienie, hydroliza, fermentacja, dojrzewanie, biosynteza,
biotransformacja [8, 9].
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e ° UWAGA!!

* PROSTOKATY Z:

 JEDNA LINIA - OPERACIJE JEDNOSTKOWE,

e PODWOIJNA LINIA —-PROCESY JEDNOSTKOWE.

WODA TR |

Y

T=80"C

BLANSZOWANIE

t= 1min.

OLEJ PALMOWY e |

Y

L » $ciEki

SMAZENIE

T=183"°C t=1,5-3min.

L OLEJ PALMOWY

Y
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» ODPAROWANA WODA
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SCHEMAT IDEOWY WYTWARZANIA KWASU SIAKOWEGC
\/ n Z SIARKI METODA KONTAKTOWA

powietrze AN /

suszenie R i
powietrza - spalanleOS|ark| e
S’ 40°C 850°C
A
woda !
chlodzenie gazéow para PMPa
w kotle parowym -
850-420°C
I
______ e |
h 4 I
konwersja |
- SO, + 1/20, --> SO; I
600-420°C =
o S =
R, 2, El
€L a5 ~ |
= x
< < 4 I
poe) I
g ‘§ woda chlodzenie koncowe 1
_____ » = ——— — — —— —
= = gazu do 250°C
Y
absorpcja gazy
- SO3; + H>0O --> H,SO, -
80°C odlotowe \/
| v ,
woda 20°C . woda 40°C 12
_____ . chlodzenie kwasu |- —rap e
80-30°C

kwas siarkowy
- A\ / l 9696 H>SO, ~ /
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— SCHEMAT TECHNOL OGICZNY

1. SCHEMAT APARATUROWY- kolejno$é proceséw oraz aparature

przedstawia sie za pomocg symboli
a nie kwadratow;

2. PRZEPLYW SUROWCOW - :lewo na prawo i z gry na dot:

3. OZNACZENIA - wnormach ZN I PN,

ot \ / -
.
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— PELNY SCHEMAT TECHNOLOGICZNO -
POMIAROWY

. APARATY TECHNOLOGICZNE (NARYSOWANE SYMBOLICZNIE)

S

. POtACZENIA RUROCIAGOWE POMIEDZY APARATAMI Z ZASADNICZA ARMATURA.

. WSZYSTKIE MEDIA TECHNOLOGICZNE WCHODZACE | WYCHODZACE Z WEZtA
(NA POCZATKU | KONCU SCHEMATU) Z ICH OZNACZENIEM | ADRESAMI (SKAD, DOKAD).

. DOPROWADZENIE (I ODPROWADZENIE) CZYNNIKOW ENERGETYCZNYCH
| POMOCNICZYCH.

. PUNKTY POMIAROW | AUTOMATYKI (PIA) ORAZ GLOWNE ZAWORY REGULACYJNE.
. PUNKTY POBORU PROBEK ANALITYCZNYCH (ANALIZY MIEDZYOPERACYJNE).

. NUMERACIJE POSZCZEGOLNYCH APARATOW (I EWENTUALNIE ICH PODSTAWOWE PARAMETRY NP.
W FORMIE TABELKI). CJ

. WYKAZ STOSOWANYCH SKROTOW | SYMBOLI.

. TABELKE SCHEMATU (NAZWA INSTALACIJI | WEZtA, WYKONAWCY, DATA, PODPISY). N’

u-\/ e /
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NAZWA
MASZYNY/ PRZEZNACZENIE
URZADZENIA
automatyczne

naklejanie jednej
etykiety samoprzylepnej
na opakowaniach
okragtych oraz dwoch
etykiet na
opakowaniach z
powierzchnig boczng
ptaska lub owalna.

Etykieciarka
automatyczna

Zrédto : opracowanie na podstawie...

CHARAKTERYSTYKA

Wydajnosé: 3 000 opak/h
Silnik elektryczny: SF 90 S4; 1,1 kW,
1.415 obr/min

Srednica opakowan: min 50-100 mm;
klejenie dookota

Wysokos¢ klejenia od dna

opakowania: 5mm

Dtugosé etykiety: 70 -290 mm

URZADZENIA I MASZYNY

LICZBA
SZTUK

KOSZT



PRZYKEADOWE
OZNACZENIA



" RUROCIAGI

2

rurociagi lub strumienie
materiatowe krzyzujace sie
w roznych ptaszczyznach
(nie taczace sie)

odgatezienie rurociggow lub drég
e

"

rurociggi lub strumienie
materiatowe krzyzujgce sie
w jednej ptaszczyznie (tgczace sie)

e

syfon, zamkniecie wodne
et
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ARMATURA I APARATURA
POMIAROWA

X<

zawor (ogdlnie)

=
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\/ J PODSTAWOWE ELEMENTY
APARATUROWE )

a) a) a) b)
. . . \/
naczynie otwarte naczynie zamkniete e
naczynie cisnieniowe
a) stojgce; b) lezgce a) stojace; b) lezgce a) stojadaibl o
a)

S .b) L, =

V RVAVAVZ
\Y
N [><] element grzejny betkotka parowa

naczynie prézniowe lub chtodzacy lub gazowa N’

mieszadto

— \J N /

. / - \

a) stojace; b) lezgce
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URZADZENIA DO MAGAZYNOWANIA -
-~ CIA£ STALYCH, CIECZY I GAZOW

U W i

zasobnik a) jednocztonowy zbiornik gazu (gazometr)
b) wielocztonowy

L

g
sktad materiatow statych, sypkich e \/ _ = /
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wentylator

VRZADZENIA DO ROZDRABNIANIA

N’
I
SEGREGOWANIA CIAL STALYCH
' !
kruszarka szczekowa sito wibracyjne
& o
21

mtyn kulowy

mtyn Q, | \/ .\ 9 /

J - \



" URZADZENIA DO ODDZIELANIA CIAL STALYCH
I CIECZY 0D GAZOW

e 4?' - _DD_’

N

filtr gazowy (ogélnie\r

=
cyklon _ o) /
-_ ) A



: \/UQ{Z}I@ZEM,‘ZI DO ODDZIELANIA CIAL STALYCH.
OD CIECZY ICIECZYOD CIECZY

W" l (1

S’

klasyfikator
i\)‘ filtr obrotowy
| l
|__I </
* prasa filtracyjna

wirowka (ogdlnie)

N
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/T URZADZANIA DO WYMIANY CIEPLA
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wymiennik ciepta wymiennik ciepta wyparka
ptaszczowo-rurowy wezownicowy

S R !
T' T '1_ _/V_» o/

chtodnica ociekowa wymiennik ciepta (ogdlnie) N’
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VURZADZENIA DO MIESZANIA CLAL STALYCH,
CIECZY ORAZ CIAL STALYCH Z CIECZAMI

b [

mieszalnik (ogdlnie) mieszalnik z mieszadtem pionowym

S’

et \ / -

N
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\/ VRZADZENIE
DO DOZOWANIA

s

dozownik materiatéw sypkich

4

URZADZENTE
DO SUSZENIA

=

suszarka bebnowa obrotowa

~ =

N~ (



 URZADZENIA DO ABSORPCII I REKTYEIKACII

g 1
P
- ; >
wieza bez wypetnienia cisSnieniowa wieza cisnieniowa wieza
z wypetnieniem | potkowa

bezcisSnieniowa wieza
potkowa

=
bezcisnieniowa wieza
v J.
. J - \

z wypetnieniem o/ \_/



https://www.youtube.com/wat
ch?v=KVLVIyuLYWI

KONTEC. .



