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PLAN PREZENTACII

1. Zmienne uporzagdkowane
2. Modele zmiennych wielomianowych

3. Standardowy wielomianowy model probitowy zmiennej uporzadkowanej

4. Standardowy wielomianowy model logitowy zmiennej uporzadkowane;j




/M

INNE UPORZADKOWANE (1)

Zmienne uporzgdkowane to takie, ktore majg wiele kategorii,

chrakteryzujgcych sie naturalnym uporzgdkowaniem.

* Majg wiecej niz dwie kategorie

* Pozwalajg na pordwnania, tzn. mozemy powiedziec, ze dla jednego z
obiektow zmienna przyjmuje wartoS¢ wiekszg lub mniejsza niz dla drugiego

* Pomiedzy kategoriami zmiennych uporzgdkowanych nie mozna okresli¢

odlegtosci
* Liczby w zapisie zmiennej sg kodami, przekazujgcymi jedynie informacje o
porzgdku

» Zwyczajowo uzywa sie kolejnych liczb naturalnych ,17, ,27, ,37, ...

Zmienne uporzagdkowane to nie sg zmienne ciagte !!!
Nie mozna ich poisa¢ za pomocg np. regresji liniowej




ZMIENNE UPORZADKOWANE — TYPY |
ZASTOSOWANIE (2)

Stuzg pomiarowi cech niemierzalnych w badaniach ankietowych, tj.

preferenciji, pogladow, zadowolenia, oceny.

Pytania dotyczgce preferenciji, pogladéw i zadowolenia

Przyktad 1. Uzywajac ponizszej skali prosze okresli¢, na ile moze Pan/Pani decydowac
0 organizacji swojej codziennej pracy.

Nie mam wptywu-01 23456 7 89 10 - mam petng kontrole.

Przyktad 2. Czy jest pan/Pani zadowolony/na z pracy?

(1) bardzo niezadowolony (2) troche niezadowolony (3) neutralny

(4) w miare zadowolony (5) bardzo zadowolony




ZMIENNE UPORZADKOWANE — TYPY |
ZASTOSOWANIE (3)

Zmienne uzywane do opisu zagadnien
Przyktad 1. Wyksztatcenie

(1) podstawowe (2) Srednie (3) wyzsze

Przyktad 2. Klasa spoteczna

(1) nizsza (2) Srednia (3) wyzsza




ZMIENNE UPORZADKOWANE — TYPY |
ZASTOSOWANIE (4)

Zmienne uporzadkowane opisujgce miejsca w rankingach

Przyktad 1. Prosze uszeregowac wyroznione marki samochoddéw od Pana/pani
zdaniem najbardziej prestizowej do najmniej prestizowej, uzywajac cyfrod 1 do 7,
gdzie 1 oznacza marke najmniej prestizowg, a 7 - najbardziej prestizowa ( lista 7
marek samochodow)

Przyktad 2. Rating polskich spdtek gietdowych wedtug Polskiego Forum Corporate
Governance

(1) C+(2)B-(3)B(4) B+ (5)A-(6)A




ZMIENNE UPORZADKOWANE — TYPY |
ZASTOSOWANIE (4)

Zmienne przedziatowe
Przyktad 1. Przedziaty liczby zatrudnionych jako klasa wielkoSci firmy

(1) Jednoosobowa (2) mata, 2-50 pracownikow (3) Srednia, 51-250 pracownikow (4)
duza, ponad 250 pracownikow

Przyktad 2. Srednie wydatki na edukacje w ciggu miesigca

(1) 0-20 PLN (2) 21-40 PLN (3) 41-100 PLN (4) 101-500 PLN (5) 501-2000 PLN (6)
powyzej 2000 PLN




ZMIENNE UPORZADKOWANE — PYTANIA
KEOPOTLIWE DOTYCZACE ZMIENNYCH
CIAGLYCH (4)

Pytania o dochéd
Przyktad 1. Prosze okresli¢ ile Pan/Pani zarabia w ciggu miesigca brutto PLN.

(1) 0-1200 (2) 1201-2200 (3) 2201-3200 (4) 3201-4200 (5) 4201-5200 (6) 5201-6200
(7) powyzej 6200

Przykfad 2. Ktory z ponizszych opisow jest najblizszy Pana/Pani odczuciu na temat
obecnych dochodow?

(1) Jest mi bardzo ciezko przy obecnym dochodzie (2) Jest mi ciezko przy obecnym
dochodzie (3) Radze sobie przy obecnym dochodzie (4) Zyje dostatnio przy obecnym
dochodzie (5) Zyje bardzo dostatnio przy obecnym dochodzie

Pytania o sprzedaz firmy
Przyktad 2. Prosze o podanie, czy w Pana/Pani firmie sprzedaz:

(1) Spadta (2) nie zmienita sie (3) wzrosta




SPECYFIKACJA MODELU UPORZADKOWANEGO(1)

Zmienna porzgdkowa y jest ograniczonym zapisem pewnej nieobserwowalnej

zmiennej ciggtej y*. y* jest liniowg funkcjg zmiennych objasniajgcych
zapisanych w wektorze x oraz nieznanych parametrow w wektorze 3

*
1
Vi =X B+
i=1, 2, 3, ... kolejne obiekty

u - sktadniki losowe (sg iid) opisane funkcjg gestosci f(u) o zerowej wartosci
oczekiwanej i statej wariancji

Model uporzadkowany nie zawiera statej !!!




SPECYFIKACJA MODELU UPORZADKOWANEGO(1)

Zmienna y* jest nieobserwowalna, ale obserwujemy rozne wartosci zmiennej
porzadkowej y. Zmienna y przyjmuje J wartosci, j=1,2,3,...(kategorii)

Przeksztatcenie zmiennej nieobserwowalnej y* na obserwowalng y
1. Dzielimy zakres wartoSci zmiennej y* na J przedziatow

2. Wyznaczamy J+1 wartosci, ktore bedg granicami - wektor tych wartosci to k a jego
elementy to punkty odciecia

3. Za K, przyjmujemy -, a za K, przyjmujemy oo

Zmienna obserwowalna y przyjmuje wartosc¢ j, gdy zmienna nieobserwowalna y*
przyjmuje wartoSc z j-tego przedziatu, czyli spomiedzy K, ; a K

Yi =1 Kj1<VYj <Kj

Posta¢ modelu uporzadkowanego bez nieobserwowalnej y*




SPECYFIKACJA MODELU UPORZADKOWANEGO(2)

Postaé modelu uporzgdkowanego bez nieobserwowalnej y*

Yi =1<—>—oo<ui*£z<1—xi i

Vi =26 K —X'B<Ui <xp-%'p

Vi =Jd x5 —X ',B<ui*£+oo




SZACOWANIE MODELU UPORZADKOWANEGO(1)

WiarygodnosS¢ pojedynczej obserwacji- funkcja nieznanych parametrow i zmiennych
objasniajgcych

p,- prawdopodobienstwo, ze dla i-tego obiektu zmiennay przyjmuje wartoscé j

di- wskaznik oznaczajacy, ze w probie zmienna y; przyjeta faktycznie wartosc j

Pij=P(y;=])
1Ly =
di :{O Yi =)
» W.P. .

L (Vj |Xi) - wiarygodnos¢ danej obserwacji, prawdopodobienstwo przyjecia przez
zmienng objasniang w jej przypadku dokfadnie tej wartosci, ktora faktycznie
wystgpita w probie

J J
i1y 1) = [ Py = [TIF G =i )~ Fja = o0

)=l J=1




UPORZADKOWANY MODEL PROBITOWY

(D - Dystrybuanta standardowego rozktadu normalnego

pij = P(xj — X' f)-O(xj_1—X B)




UPORZADKOWANY MODEL LOGITOWY

__exp(u) -
= 1+ exp(u) Dystrybuanta rozktadu logistycznego
> exp(xj — X' S) exp(xj_1—X'j )
]

B 1+ exp(/cj —X'i f) 14 exp(Kj_l—X'i B)




TESTY

a) Badanie istotnosci catego model: test ilorazu wiarygodnoSci np.
Test ilorazu wiarygodnosSci: Chi-kwadrat(9) = 144,541 [0,0000]
b) Pseudo-R2, np.

Liczba przypadkow 'poprawnej predykcji' = 610 (61,0%)

c) Badanie istotnoSci statystycznej parametrow (Test Walda)




ZADANIA (1)

Zadanie 1. W jednym z bankéw w 2016 roku przeprowadzono analize zdolnosci

kredytowej 0sob ubiegajacych sie o kredyt mieszkaniowy. Dane zawarto w pliku

kredyt. Opis zmiennych przedstawia ponizsza tabela.

Typ zmiennej

Doché6d netto ciagta
Miasto porzgdkowa
Wyksztalcenie porzagdkowa
Wiek ciggta
Wiarygodno$¢ kredytowa porzadkowa
Pteé binarna
Decyzja kredytowa porzgdkowa
Dom porzgdkowa
Telefon binarna
Praca binarna

Decyzja kredytowa (2) binarna

Opis
w PLN
Liczba mieszkancowl): 0-50 000, 2): 50 000-100
000 3). 100 000-500 000 4). > 500 000
1): podstawowe, 2): Srednie 3). wyzsze 4). > wyzsze
(dr, dr hab., prof..)
w ukonczonych latach
1): zaleganie ze sptatg kredytu, 2): brak historii
kredytowej 3). Systematyczna sptata kredytow
0,1
1): nie 2): tak, z dodatkowymi restrykcjami 3). Tak

1): brak statego zameldowania 2): state
zameldowanie, wynajete lokum 3). wtasne lokum
0,1
0,1
0,1




ZADANIA (2)

Zadanie 1. (c. d.)

a)

b)

Oszacuj uporzgdkowany model probitowy i logitowy (zmienna zalezna: Decyzja
kredytowa, zmienne niezalezne: Miasto, Wyksztalcenie, Wiek, Wiarygodnosc¢

kredytowa, Pte¢, Dom, Telefon, Praca). Zinterpretuj otrzymane wyniki.

Oszacuj binarny model probitowy i logitowy (zmienna zalezna: Decyzja kredytowa
(2), zmienne niezalezne: Miasto, Wyksztalcenie, Wiek, WiarygodnoS¢ kredytowa,

Pte¢, Dom, Telefon, Praca). Zinterpretuj otrzymane wyniki.

Poréwnaj wyniki dla obu modeli.




ZADANIA (3)

Zadanie 2. Przeprowadzono ankiete na temat zadowolenia z pracy wsroéd 100
pracownikow firmy Sonatel w Wielkiej Brytanii w 2011 roku. Wyniki zawarto w
pliku ,zadowolenie z pracy”. Zmienne przedstawia ponizsza tabela. Zmienna

zalezna: Zadowolenie z pracy.

Typ zmiennej Opis
Praca zgodna z e . L
wyksztatceniem porzadkowa 1): Nie, 2): Cz ¢Sciowo 3). Tak
Zadowolenie z porzadkowa 1): Nie, 2): Neutralnie 3). Tak
pracy
WIEK ciagta w latach
WZROST ciagla w calach
PENSJA ROCZNA ciggta w USD
STAZ PRACY ciagta w miesigcach
Kredyt binarna 0,1




ZADANIA (4)

Zadanie 2. (c. d.)

a) Oszacuj uporzgdkowany model probitowy i logitowy . Zinterpretuj otrzymane

wyniki.

b) Poréwnaj wyniki dla obu modeli.







