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Modelowanie z wykorzystaniem UML.:
diagramy sekwencji i komunikacji cz.2

dr inz. tukasz Kulas
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Podstawowe kategorie pojeciowe

Klasyfikator — abstrakcyjna kategoria modelowania w UML,
ktéra uogolnia obiekty o tych samych cechach

Instancja klasyfikatora — obiekt; wystgpienie klasyfikatora

Linia zycia — pionowa linia na diagramie sekwencji powigzana z
konkretng instancjg klasyfikatora, ktora okresla przedziat czasu
w ktorym istnieje ta instancja

Komunikat — zlecenie wykonania okreslonej operacji przestane
pomiedzy obiektami

Panel sterowania Centralka Czujka PIR
alarmowa

Uzytkownik

wprowadz PIN

Zmodyfikuj ustawienia

Wytacz alarm

Uspij czujke
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]
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Wybrane rodzaje klasyfikatorow w UML

« Aktor %
D

* Przypadek uzycia

« Klasa

« Klasa analityczna @ @ Q

* Artefakt

 Wezet
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Osrodek sterowania

klasyfikator
« QObiekt istniejgcy w czasie
oznaczonym linig zycia moze / \
znajdowac sie w jednym z dwoch
stanow: .
— Czuwania — obiekt istnieje, ale nie aktywacja

wykonuje zadnych czynnosci (akcji)
— Aktywowania — obiekt steruje interakcjg

(np.: wysyta komunikaty, przetwarza dane, . /
podejmuje zlecone dziatania, itp.) komunikat
o Jé . . . Tv\ i
Osrodek sterowania je"S’.( oznaczeniem N dezaktywacia’ +
wprowadzonym na linii zycia instancji | /
klasyfikatora, ktore oznacza linia zycia

wykonywanie operacji przetwarzania,

. . . . oSrodek sterowania
obliczania, komunikowania
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Rodzaje komunikatow

Synchroniczny
Oznacza przekazanie sterowania do odbiorcy

wyslij alarm

Asynchroniczny
Nie powoduje przerwania przeptywu sterowania nadawcy

uruchom TV

Zwrotny . ,
] _ _ _ zapal diode ,OK

Powrdt po wywotaniu komunikatu synchronicznego S
Utracony iy .

wyslij email
Nadawca jest znany, a odbiorca nie jest znany ®
Znaleziony odbierz sms
Odbiorca jest znany, a nadawca nie jest znany o
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Przyktad — tworzenie | niszczenie obiektow

System

. <<create>>

. InitProcess

] » Proces
CheckStatus

4_ _____________________________
<<destroy>>
KillProcess i
X
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Przyktad tworzenia diagramu sekwencji

« Aby diagramy sekwencji opisujgce dziatanie systemu byty czytelne,
nalezy rozbija¢ poszczegolne przypadki na mniejsze np. wigczanie

alarmu za pomocg pilota oraz uzbrajanie alarmu za pomocg wtgcznika
nasciennego

« Nalezy ustali¢ (na podstawie diagramow przypadkow uzycia) aktorow
inicjujgcych (pierwszoplanowych) oraz nieinicjujgcych (drugoplanowych)
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Diagram czynnosci dla czesci systemu 1

\

Whatciciel

Przyktadowy fragment opisu
zaznaczonej czesci.

kitywacja za pomocs whgcznika nasciennego

Uzycie pilota berpreewodowega

System alarmowy

[ =% o= g n ]
HUSESY I
Uzbrojenie alarmu

« Wtasciciel uzbraja system alarmowy
« Wiasciciel wprowadza kod PIN

— Jesli PIN jest poprawny za
sg drzwi i rolety

— Jesli PIN jest niepoprawny
nastepuje prosba o ponow
wprowadzenie

mykane

ne

Werowadzenie kodu PIN
SRS
S

Sterownik mechaniczny
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Przyktad tworzenia diagramu sekwencji

« Aktorzy inicjujgcy (pierwszoplanowi) oraz nieinicjujgcy (drugoplanowi):
Uzytkownik - inicjuje uzbrojenie alarmu, Sterownik — zamyka drzwi i
rolety, Bramka SMS — wysyta zawiadomienie

« Obiektami sg komponenty systemu, ktére wchodzg w interakcje miedzy
sobg: Wiacznik — uzytkownik uzywa go do uzbrojenia alarmu,
Sygnalizacja dzw.-wiz. — jest uruchamiana po aktywacji alarmu

« Ponadto obiektem musi by¢ jednostka koordynujgca wszystkie procesy
(w naszym przypadku po prostu System) — mozna wyroznic
dodatkowego aktora drugoplanowego w postaci jednostki centralnej

« Gdy wyznaczone zostaty wszystkie obiekty nalezy dodac ich linie zycia,
opisujgce dtugosc istnienia obiektu w danej sekwencji
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Diagram czynnosci dla czesci systemu 1

System alarmowy

\ Wprowadzenie kodu PIN
[ =% o= g n ] #use “
Whatciciel e Uzbrajenie alarmu

Uzycie pilota berpreewodowega

kitywacja za pomocs whgcznika nasciennego

Sterownik mechaniczny

Przyktadowy fragment opisu

wiasciciel Wiagcznik nascienny Systerm mechaniczny
zaznaczonej czesci.
« Wtasciciel uzbraja system alarmowy

« Wtasciciel wprowadza kod PIN
— Jesli PIN jest poprawny zamykane Teraz nalezy wyodregbnic

— Jesli PIN jest niepoprawny
nastepuje prosba o ponowne
wprowadzenie

| |
| |
| |
| |
| |
sg drzwi i rolety : i doda¢ komunikaty :
| |
| |
| |
| |
| |
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Diagram czynnosci dla czesci systemu 1

\

Whatciciel

Przyktadowy fragment opisu
zaznaczonej czesci.

Wihasciciel uzbraja system alarmowy

Wiasciciel wprowadza kod PIN
— Jesli PIN jest poprawny zamykane
sg drzwi i rolety
— Jesli PIN jest niepoprawny
nastepuje prosba o ponowne
wprowadzenie

kitywacja za pomocs whgcznika nasciennego

System alarmowy

Werowadzenie kodu PIN
SRS
S

Sterownik mechaniczny

wiasciciel

Whacznik naicienny System

Stercwmik
mechaniczny
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Diagram przypadkow uzycia dla czesci systemu 2

Cayninik aktywulacy alarm

Uruchomienie alarmu

System alarmowy

’- Wigczenie sygnatu diwiskowo wizualnego

Przyktadowe dziatania:

« Czynnik aktywujacy
uruchamia alarm
« System witgcza sygnat

. Bramka 5M5 .
A dzwiekowy
Zablokowanie wazystkich drewi | okien ‘ L B IO kowa n e Sa d rZWi i O kna
« Wzywana jest ochrona
oA " - S\.-gl:laliza-?ja Stercwnik
myminik akbywujoy System diwigkowo- mechanicziy Bramka SMS
wizualna
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Diagram przypadkow uzycia dla czesci systemu 2

Uruchomienie alarmu

Cryninik akbywujacy alarm
Zablokowanie wazystkich drewi | okien

System alarmowy Przyktadowe dziatania:

« Czynnik aktywujacy
uruchamia alarm

« System witgcza sygnat
dzwiekowy

« Blokowane sg drzwi i okna

« Wzywana jest ochrona

’- Wigczenie sygnatu diwiskowo wizualnego

. Bramka 5M5

Cryminik akbywjaoy

Sygnalizacja _
Systemn diwlekowo- Stem-.-.:ml; rammia S
wizualna mechaniczmy

LInuchamia_alarm

- |
=

|

Wigcza

| |
| |
| |
U | |
..5_’: ________
Whaczono | |
| |
|
|

Mlokada drlzwl | okien

Zablokowano
Wrywa_achrong |
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Odwzorowanie czasu propagacji komunikatu

* W niektorych systemach wazne
jest odzwierciedlenie w UML
czasu propagacji wiadomosci
(np. systemy wbudowane)

« W takich przypadkach czas
propagacji komunikatu oznacza
sie poprzez pochylenie linii

» Jesli linie sie przecinajg — moze
wystgpic problem wyscigow

Caller: User

Phone Tela

|ncle:lLser

I

K

rin

. dialtone- -

—iali12345)

comeser—

I
|
-

s
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Przyktad: diagram sekwencji — nawigzanie
potgczenia telefonicznego

a: lift receiver

{b.receiveTime
- a.sendTime < 1 sec.} b: dial tone

{c.receiveTime

- b.sendTime < 10 sec.} c: dial digit

The call is '

routed through Wﬁ

the network.

{d.receiveTime - ringing tone phone rings
- d.sendTime < 5 sec.}
e answer phone o
tr ot 1 sec.
stop tone stop ringin I‘

At this point e P ringing > | |- —
the parties
can talk.
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Warunki

« W diagramach sekwencji mozliwe jest wprowadzenie
warunkow zwigzanych z komunikatem

« W tym przypadku od spetnienia warunku uzaleznione jest
wykonanie operacji

« Jesli warunek nie jest spetniony operacja nie jest wykonywana
« Konwencja nie jest scisle zdefiniowana — najczesciej warunki
majg forme tekstu lub pseudokodu

« Warunki umieszczone sg w nawiasach kwadratowych

System Device

[k<127]
CheckDevice
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Przyktad: diagram sekwencji — wydruk pliku

I
AN
T4 Komputer Sﬁmer ‘Drukarka Kolejka
wydrukow
Uzytkownik | ! |
Drukuj(plik) ¥ Drukuij(plik) : [drukarkawolna]:

Drukuj(plik)

! o

[drukarka zajeta]
Umiesé(plik)

Umieszczony

1<
I Wydrukowany | Wydrukowany
|
|

M\
I o

Przestrzenie Inteligentne Wszelkie prawa zastrzezone Copyright © 2015 dr inz. tukasz Kulas



komunikatu

wyodrebnionych

Iteracja

Iteracja jest wielokrotnym powtorzeniem tego samego

Krotnos¢ wykonania iteracji okreslana jest w formie warunku

Warunek poprzedza znak
Ztozone iteracje mozna modelowac¢ za pomocg fragmentow

(%)

System

Przestrzenie Inteligentne

TurnDeviceOn

4____

_________________________ !

*[pin:=0..7] SetHigh

]
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Samowywotanie

« Samowywoftanie jest sytuacjg, w ktorej
dana instancja klasyfikatora wywotuje
wtasng operacje

Modut

« Samowywotanie jest szczegolnym 5
przypadkiem iteracji [{F Wykonai

Autoweryfikacje

« W efekcie samowywitoania na linii zycia
obiektu pojawia sie zagniezdzony
osrodek samosterowania
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Rozgatezienie

« Adresat komunikatu i jego treS¢C mogg by¢ uzaleznione od
spetnienia konkretnego warunku/warunkow

« Warunki mogg sie wykluczac:
— Tresc komunikatu moze bycC rozna
— Komunikat moze by¢ przestany do innego adresata

 Powyzsze sytuacje modeluje sie w diagramach sekwencji
UML wykorzystujgc rozgatezienie

W przypadku gdy rozgatezienie obejmuje tylko jedng
instancje klasyfikatora linia zycia klasyfikatora-odbiorcy ulega
rozszczepieniu — tworzg sie alternatywne linie zycia

* Po wykonaniu operacji alternatywne linie zycia ulegajg
potgczeniu

* Rozgatezienia mozna wygodnie modelowacC za pomocg
fragmentow wyodrebnionych
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Przyktad: Rozgatezienie — kilku odbiorcow

[Czujka=PIR] Uspij

Panel sterowania Centralka Czujka wody Czujka PIR
alarmowa
Uzytkownik

wprowadz PIN il i i i
e s s s
Dezaktywuj czujke . o

N Wytgcz czujke |—] [Czujka=WATER] USp'LE

R e E R __* """""""""""" i
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Przyktad: Rozgatezienie — jeden odbiorca

Uzytkownik

——

Aktywuj alarm

Panel sterowania

[PIN=POPRAWNY] Wprowadz

\ 4

[PIN=NIEPOPRAWNY] Wprowadz

Wyswietl(,Enter PIN”)

Wyswietl
(,Wrong PIN”)
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