C - 7 - Operacje na plikach
7.1 Odczyt z pliku

Sciezke do pliku normalnie zapisaliby$my jako c:\mojePliki\dane\pliczek.txt. Ale znak \ ma specjalne znaczenie w
jezyku C, nalezy wiec zapisa¢: char *nazwaPliku ="c:\\mojePliki\\dane\ \pliczek.txt"; Jezeli jednak
wprowadzasz nazwe pliku z klawiatury, to zawsze podawaj pojedyncze ukosniki !!! Komputer sam zamieni je na
podwdijne.

Utworz na dysku C katalog mojeDane, w tym katalogu utwérz plik dane.txt i zapisz do niego w dwoch linijkach:
Co komu do tego,
skoro [ tak mniejsza o to?
Nastepnie napisz program:

Jezeli sciezka do pliku jest wpisana ,na sztywno”, to

#include "stdafx.h" zawsze dajemy dwa ukosniki!!! Jezeli podajemy sciezke do
pliku z klawiatury, to podajemy jeden ukosnik.
int main(int argc, char* argv[])}{ FILE, to typ plikowy. Typ, czyli cos takiego jak int, char, ...

char *nazwaPliku = "c:\\mojeDane\\dane.txt"; —
char znaczek;

Jezeli otwarcie pliku
nie powiodlo sie ...

FILE *plik;
fopen otwiera plik. Funkcja ta pobiera dwa parametry —
plik = fopen(nazwaPliku,"r"); $ciezke dostepu oraz specyfikator.

if(plik==NULL){
printf("Nie znaleziono pliku lub plik jest uszkodzony"); ¥

return 1; j Wychodzimy z funkcji main i zglaszamy biad.
b
Whlle( Ifeof(pllk) ){ eof to skrot od £nd of File.
Elegancja nakazuje znaczek = fgetc(plik);
zamknac plik. printf("%c",znaczek); k
¥
fclose(plik); fgetc pobiera jeden znaczek, po czym wskaznik plikowy
return 0; sam przesuwa sie dalej.

b

Mamy nastepujace specyfikatory dostepu do pliku:

" — otwarcie pliku tylko do odczytu, jezeli plik nie istnieje, to fopen zwraca NULL.

~W" — otwarcie pliku do zapisu. Jezeli plik nie istnieje, to zostaje stworzony. Jezeli juz istnieje, to zostaje wykasowany, a
na jego miejsce tworzony jest nowy pusty plik.

»a" — otwarcie pliku do zapisu, nowa tre$¢ bedzie doklejona na koncu pliku. Jezeli plik nie istnieje, to zostaje stworzony.
Jr+" — otwarcie pliku do zapisu i do odczytu. Jezeli plik nie istnieje, to zostaje stworzony. Jezeli istnieje, to nowe dane
zostang zapisane na poczatku pliku, nadpisujac stare dane.

~W+" - otwarcie pliku do zapisu i do odczytu. Jezeli plik nie istnieje, to zostaje stworzony. Jezeli juz istnieje, to zostaje
wykasowany, a na jego miejsce tworzony jest nowy pusty plik.

~a+" — otwarcie pliku do odczytu i zapisu. Nowe dane zostang dopisane na korcu pliku.

Zadanie 0. Sprawdz, ze w petli while wystarczy wpisa¢ printf("%c",fgetc(plik));
Zadanie 1. Wypisz tylko co druga litere z pliku, zawartos¢ petli while moze zawierac tylko dwie linijki.
Zadanie 2. Przerdb powyzszy program — niech uzytkownik podaje nazwe pliku (catg Sciezke) z klawiatury.

Zadanie 3. Przerdb powyzszy program — niech uzytkownik podaje nazwe pliku w linii polecen (o parametrach z
linii polecen byto przy okazji tablic). Jezeli nie podano parametru z linii polecen, wypisz komunikat o btedzie.

Teraz w pliku dane.txt wpisz tylko liczby zmiennoprzecinkowe, kazda w osobnej linijce. Np:
2.3

-32.4

123.4

5444.2

123.2

4343.2

Ponizszy kod wczytuje do tablicy liczby z pliku, korzystajac z osobnej funkgji:



#include "stdafx.h"

int wezytajlLiczby(char *nazwaPliku,double *tablica,int MAX){

int main(int argc, char* argv[]){

b

FILE *plik = fopen(nazwaPliku,"r");
if(plik==NULL){
printf("Nie znaleziono pliku lub plik jest uszkodzony");

Przekazujemy sciezke do pliku, wskaznik
do pierwszego elementu tablicy oraz

maksymalna liczbe elementow.
Zwracamv liczbe wczvtanvch liczb.

} retum 0; Tu pobieramy ze zmiennej plikowej plik liczbe typu
double, czyli %lf i od razu przesuwamy sie na kolejne
int licznik=0; miejsce w tablicy. Moznaby napisac¢:
fscanf(plik,"%If",tablica);
while(! feof(plik)){ Fabllca o
fscanf(plik,"%If" tablica++); Ale to zajeloby az dwie linijki :)

if(++licznik==MAX) break;
} X

Zwiekszamy licznik liczb o jeden za pomoca ++ i

fclose(plik); sprawdzamy, czy osiagneliSmy juz maksymalna liczbe
return licznik; liczb. Moznaby napisac¢:

licznik++;

if(licznik==MAX) break;

Ale to znowu zajetoby dwie linijki.

double tab[20];
int ileLiczb = wczytajlLiczby("c:\\mojeDane\\dane.txt",&tab[0],20);
if(ileLiczb > 0){
printf("Podales liczby:\n");
for(int i=0;i<ileLiczb;i++) printf("%lIf\n",tabl[i]);
b

return 0;

Zadanie 4. Napisz program, ktory pobiera z pliku co najwyzej 20 liczb, a nastepnie sortuje je malejaco i
znajduje Srednig i mediane.

Ponizszy przyktad wczytuje z pliku dwa rodzaje danych oddzielonych spacjg — napisy i liczby:

#include "stdafx.h"

int wezytajLiczby(char *nazwaPliku,double *odleglosci,char planety[20][20],int MAX){

b

FILE *plik = fopen(nazwaPliku,"r");

if(plik==NULL){
printf("Nie znaleziono pliku lub plik jest uszkodzony");
return 0;

)
int licznik=0;

while(! feof(plik)){
fscanf(plik,"%s %lf", *(planety++),odleglosci++);
if(++licznik==MAX) break;

)

fclose(plik);
return licznik;

int main(int argc, char* argv[]){

double odI[20];
char pl[20][207;

int ileDanych = wczytajLiczby("c:\\mojeDane\\dane.txt",&odI[0],pl,20);

if(ileDanych > 0){
printf("Planeta i odleglosc od slonca:\n");

for(int i=0;i<ileDanych;i++) printf("%s\t%.2If\n" *(pl+i),odI[i]);

3 dane.txt - Hote|
File Edit Format
Merkury 58
Wernus 1los
Ziemia 150
mMar s 228
Jowisz 778
Saturn 1427
ran 2HEG9
Meptun 4458
Pluton 5900

b

Oddzielamy tabulacja, zeby tadniej wyréownac w pionie.

return 0;




Zadanie 5. Napisz program, ktory pobiera z pliku dane w trzech formatach: napis, liczba zmiennoprzecinkowa i
liczba catkowita, np: marka samochodu, pojemnosc silnika i maksymalna predkos$¢. Dane te powinny by¢
zapisane do trzech tablic. Napisz trzy funkcje, ktére bedg sortowac dane — uzytkownik powinien wskaza¢, po
czym ma sie odbywac to sortowanie. Czwarta funkcja moze wyswietla¢ dane w jakims$ eleganckim formacie, np.
w tabelce.

Do wczytywania catych linijek z pliku stuzy funkcja fgets. Jezeli ponizszy program nie dziata, to znaczy ze pewnie
zapomniates stworzyc plik z danymi — jest to najczestszy bfad.

#include "stdafx.h" "
|V_3 pliczek.txt - Notepad

File Edit Faormat Yiew Help

int main(int argc, char* argv[]){

FILE *plik; Co komu do tego,

int rozmiar; skoro i tak mniejsza o to?

char wyraz[256];

plik=fopen("c:\\pliczek.txt","r");

if (plik==NULL) return 1; Funkcja fseek przesuwa wskaznik pliku. Jest
wywotywana przed funkcja ftell, zeby ta mogta zwrécic

fseek(plik,0,SEEK_END); rozmiar pliku. Sprawdz, ze po zakomentowaniu linijki z

rozmiar = ftell (plik); fseek funkcia ftell nie zwréci pobrawnie rozmiaru pliku.

printf("Plik zawiera %d bajtow\n\n",rozmiar);
rewind(plik);

Funkcja rewind , przewija” plik do poczatku. Sprawdz,
Ze po zakomentowaniu tej linijki zawartosc¢ pliku nie

int linijki=0;
) ! zostanie wypisana.

while ( fgets(wyraz, 256, plik) != NULL){

linijki++;
printf("%s",wyraz);

Funkcja fgets pobiera:

1) zmienna, do ktorej nalezy wpisac tekst

2) liczbe bajtéw do przeczytania (jezeli w pliku bedzie
\n, to czytanie sie skonczy)

3) wskaznik do pliku

printf("\n\nPlik zawiera %d linijek.\n\n", linijki);

fclose(plik);

return 0;

}

Dwa ostatnie parametry funkcji fseek oznaczajg, ze nalezy przesuna¢ wskaznik pliku o zero bajtéw od konca pliku
(SEEK_END) — oznacza to, ze wskaznik ma sie znalez¢ na koncu pliku. Oprocz SEEK_END mamy tez SEEK_SET
(poczatek pliku) oraz SEEK_CUR (biezaca pozycja).

Zadanie 6. Utworz plik z duzg (wiecej niz 2) liczbg linijek. Wczytaj wszystkie linijki - te nieparzyste poprzedz
tabulacjq podczas wyswietlania na ekranie.

7.2 Zapis do pliku

Przykfad zapisu do pliku — efektéw nie bedzie widac na ekranie, lecz w pliku. Po zakonczeniu dziatania programu
sprawdz, czy na dysku C utworzono plik i zapisano do niego dane.

#include "stdafx.h"
int main(int argc, char* argv[]){
int tab[20];
tab[0] = 1;
tab[1] = 1;
for(int i=2;i<20;i++) tab[i] = tab[i-1]+tabl[i-2];

FILE *plik;

plik=fopen("c:\\fibonacci.txt","w"); - i i
if (plik==NULL) return 1; Funkcja fprintf pobiera:

1) wskaznik do pliku
fprintf(plik,"Pierwsze 20 liczb Fibonacciego:\n"); 2) zawartosc identyczna jak w funkcji printf
for(i=0;i<20;i++)

fprintf(plik,"%d\n",tab[i]);
fclose(plik);
printf("Zapisano dane.\n");

return 0;



Jezeli program zapisuje cos do pliku, to studenci prawie zawsze sa przekonani, ze program nie dziala,
poniewaz efektow nie wida¢ na ekranie. Trzeba im ciagle powtarza¢, zeby sprawdzili plik :(

Zadanie 7. W programie robigcym cokolwiek ponownie otworz plik fibonacci.txt do zapisu i zapisz w nim
co$. Zauwaz, ze poprzednie dane zostaty nadpisane. W jeszcze kolejnym programie otwodrz ten sam plik, ale z
opcjg a, sprawdz, ze dane zostang dopisane na koncu pliku.

Zadanie 8. Sprawdz, co sie stanie, jezeli ze Sciezki pliku w funkcji fopen wykasujesz fragment c:\\.
Wskazowka: plik znajdzie sie gdzies w katalogu z Twoim projektem.

Studenci czesto podaja tylko nazwe pliku (bez sciezki) i oczekuja, Zze komputer domysli sie, ze plik miat
by¢ np. na dysku D. Potem sa oburzeni, ze pliku tam nie ma :P

Zadanie 9. Utworz plik macierz.txt z macierza 3x3. Otworz go do odczytu i zapisu na koncu pliku (jaka bedzie
opcja otwarcia pliku?). Oblicz wyznacznik macierzy i dopisz go w pliku za macierza nie kasujac zadnych danych.

Zadanie 10. Poczytaj w internecie o funkcjach fread i fwrite. Napisz program ilustrujacy ich dziatanie.

7.3 Inne operacje na plikach/katalogach

#include "stdafx.h" Do usuniecia pliku stuzy funkcja remove — nalezy z niej
) o korzysta¢ bardzo ostroznie.

int main(int argc, char* argv[]){

Zadanie 11. Sprawdz, co sie stanie przy probie

If  remove("c:\\fibonacci.txt') == 0) usuniecia pliku, ktdry nie istnieje.

printf("Usuniecie pliku powiodlo sie\n");

else
printf("Blad usuniecia pliku\n");
return 0;
i
#include "stdafx.h" Aby zmieni¢ nazwe pliku, skorzystamy z funkcji rename.
) o y Utwoérz plik fibonacci.txt na dysku C i wpisz do niego
int main(int argc, char* argv[]){ cokolwiek. Nastepnie wykonaj przyktadowy program.
if ( rename("c:\\fibonacci.txt","c:\\lucas.txt") == 0) . z . . i
printf("Przenazwowanie pliku powiodlo sie\n"); Zadanie 12. S_prav_vdz, C°, 2l tsta!nle.p_rzy probie
else przenazwowania pliku, ktory nie istnieje.
printf("Blad przenazwowania pliku\n");
Zadanie 13. Napisz program, w ktérym uzytkownik
return 0; poda z klawiatury starg i nowg nazwe pliku.
i

Zadanie 14*. Napisz program, w ktérym uzytkownik poda nazwe istniejacego pliku oraz nowego pliku.
Program ma przekopiowac zawartos¢ ze starego do nowego pliku. Zeby byto bardziej elegancko, napisz osobng
funkcje, ktéra bedzie przyjmowac dwa parametry (Sciezki do plikdw) i kopiowac jeden plik do drugiego.

Visual C++ umozliwia tez dziatanie na katalogach:

#include "stdafx.h"
#include "direct.h"

Funkcja _mkdir tworzy katalog. W razie sukcesu zwraca
zero. Sprawdz, czy da sie od razu utworzy¢ katalog
c:\\moj_wlasny_katalog\\moj_podkatalog

| zamiast tworzy¢ go stopniowo.

int main(int argc, char* argv[]){

if ( _mkdir("c:\\moj_wlasny_katalog") == 0){
printf("Utworzylem katalog\n");
if ( _mkdir("c:\\moj_wlasny_katalog\\moj_podkatalog") == 0) printf("Utworzylem podkatalog\n");
else printf("Nie utworzylem podkatalogu - moze on juz istnieje?\n");

else printf("Nie utworzylem katalogu - moze on juz istnieje?\n"); Funkcja _getdrive zwraca numer dysku, na ktérym
dziatamy w danej chwili. Dla dysku A bedzie to 1, dla B
printf("\n\nTeraz jestes na dysku %c \n",_getdrive() + 'A' -1); 2, dla C 3, itd ... Trzeba wiec przerobic¢ ten numerek na

literke podczas wyswietlania.

char gdzieJestes[256]; 1

_getcwd(gdzielestes, 256);
printf ("... a dokladniej mowiac, w katalogu:\n %s\n", gdzieJestes);
printf("\nSprawdze jakie masz dyski (oprocz stacji dyskietek):\n");

Funkcja _getcwd zwraca biezacy katalog.
Pobiera zmienng tekstowa, do ktérej zapisze
$ciezke katalogu oraz dlugosc tej zmiennej
tekstowei.

for(int i='C'-'A'+1;i<'Z'-'A'+1;i++){
if (_chdrive(i) == 0) printf ("Masz dysk %c\n",_getdrive()+'A"-1); Funkcja _chdrive zmienia biezacy dysk na inny
¥ (pobiera jego numer). W razie powodzenia
zZwraca zero.




printf("\nTeraz zmienie biezacy katalog i utworze tam plik\n");

if(_chdir("c:\\moj_wlasny_katalog\\moj_podkatalog")==0){
FILE *plik = fopen("aqq.txt","w"); y

fprintf(plik,"A kuku !!"); Funkcja _chdir zmienia biezacy katalog na
fclose(plik); inny. W razie powodzenia zwraca zero.

}

return O;

b

Po wykonaniu tego przyktadu sprawdz, czy na dysku ¢ w katalogu c:\moj_wlasny_katalog\moj_podkatalog\
znajduje sie plik aqq.txt z odpowiednig trescia.

Zadanie 15. Napisz program, ktory usunie katalogi stworzone w powyzszym programie za pomocg funkcji
_rmdir — sprawdz, czy da sie usung¢ katalog i podkatalog od razu, czy tez trzeba to robic¢ stopniowo. Korzystaj
z funkcji _rmdir z ostroznoscig — nie usun np. catej zawartosci dysku C.
Zadanie 16. Napisz wlasna funkcje czyIstniejeDysk, ktdra pobiera zmienng typu char i zwraca warto$¢ typu
bool. Funkcja ma orzeka¢, czy na komputerze istnieje dysk reprezentowany przez podang literke. Wewnatrz tej
funkcji nalezy skorzystac z funkcji _chdrive.
7.4 Najczestsze bledy

Podawanie pojedynczych ukosnikéw w Sciezkach plikéw podawanych "na sztywno".

Podawanie podwdijnych ukosnikéw w Sciezkach plikéw podawanych z klawiatury.

Najczestszy blad: zapominanie o stworzeniu pliku z danymi oraz podawanie tylko nazwy pliku, bez
petnej Sciezki.

Brak obstugi btedéw plikowych (np. nieistniejacy plik).
Niezamykanie plikow za pomoca fclose.
Oczekiwanie, ze zapis do pliku bedzie zawsze widoczny na ekranie.

Nieostrozne korzystanie z funkcji usuwajacych pliki i katalogi.

7.5 Quiz

1. Jakiej opcji otwarcia pliku uzyjesz, jezeli:

a) chcesz otworzy¢ plik do odczytu i do zapisu, ale w taki sposéb, by nie utraci¢ danych w pliku?

b) chcesz otworzy¢ plik do odczytu i do zapisu, ale w taki sposob, by wykasowac stare dane?

2.  Wypetnij tabelke:

funkcja liczba pobieranych para?m?etréw —coone zwracana warto$¢ — co oznacza?
0znaczaja?
fgets
fprintf
feof
ftell
3. W jakiej bibliotece znajdujq sie funkcje operujace na katalogach? _ _ _ _ _ _ .h

Wymien trzy funkcje zaczynajace sie od znaczka _ i napisz, co one robig:




