Neo4)

Warsztat z grafowej bazy danych Neo4)

Laboratorium I: do zdobycia 40 pkt.
Praca domowa: do zdobycia 10 pkt.



Grafy sg wszedzie — ludzie reprezentuja
informacje w postaci grafow

e Na tablicy przyktad grafu (studenci uczeszczaja na zajecia)



Property Graph Model (modelujemy graf)

e wezty:
e Kazdy wezet moze miec etykiete
e Kazdy wezet moze miec¢ wtasciwosci (wiecej niz jedna)

e Pomiedzy dwoma weztami istnieje nazwany zwigzek:
e Posiada kierunek
* Wezet poczgtkowy
e Wezet koncowy
e Ma wtasciwosci
e ,No broken links”: zwigzek musi mie¢ zawsze wezet poczgtkowy i
koncowy. Jezeli istnieje zwigzek pomiedzy dwoma weztami to nie
mozna usungc¢ wezta bez usuniecia zwigzku.



Neo4] przyktad grafu

Labeled Property Graph Data Model

Person
Author

title: Tinker,

e PURCHASED y
WROTE —&=r: :n.Sg:im._.r. *_ume:aa-ez-em g name: lan

PURCHASED
date:09-08-2011

PURCHASED
date:05-07-2011

Person
name:
Graham
Greana

fithe: Qur Man
in Havana



Neo4d] cechy

@Neo4j

@
Neo4j is a NoSQL
Graph Database

Embedded
and Server

Open source
- Welcoming Ul

Easy data modeling
Billorisior ‘Readable queries
entities Active community
High performance
optional schema



Edycje

e Community edition
e Enterprise edition

http://neo4dj.com/editions/

Pracujemy na koncie systemu Windows:
login: .\dblab, hasto:lab_db

Hasto neo4j zmieniamy na nbd



Instalacja

Baza danych filméw — zapytania z tutoriala

Gwiazdka, example graph, movie graph, klikamy prawq strzatke i
fadujemy dane 1x



Zapytanie 1
Zwroc¢ wszystkie wezty

MATCH (n)
RETURN n;



/apytanie 2

Usun wszystkie wezty

MATCH (n)
DELETE n

Udato sie?
Dlaczego?



/apytanie 2

Usun wszystkie wezty

MATCH (n)
DETACH DELETE n



/apytanie 3

Zwroc¢ wszystkie wezty powigzane z innym weztem

MATCH (n)-->(m)
RETURN n, m;



/apytanie 4

Nie wszystko potrzebuje nazwy

MATCH (n)-->( )
RETURN n



Zapytanie 5

Zwroc¢ wtasnosc o danej nazwie

MATCH (person)-->()
RETURN person.name;



Zapytanie 6

Wykorzystanie nazwy zwigzku

MATCH (node)-[rel]-> ()
RETURN node, rel.roles;



Zapytanie 7/
Zwroc¢ wezty wraz z typami zwigzkéw od nich wychodzgcych

MATCH (person)-[rel]->(movie)
RETURN person, type(rel)

Co zwroci pytanie?

MATCH (movie)-[rel]->(person)
RETURN movie, type(rel)
Dlaczego?



/apytanie &8
Aktorzy i filmy, w ktorych grali

MATCH (actor)-[:ACTED_IN]->(movie)
RETURN actor.name, movie.title;



/apytanie 9

Aktorzy i filmy i role, ktére odgrywali

MATCH (actor)-[role:ACTED_IN]->(movie)
RETURN actor.name, role.roles, movie.title;



Zapytanie 10
Wezet zrodtowy musi by¢ osoba

MATCH (actor:Person)-[:ACTED_IN]->(movie)
RETURN actor.name, movie.title;



Zapytanie 11
Wybor jednego wezta

MATCH (tom:Person)
WHERE tom.name = "Tom Hanks,,
RETURN tom;

MATCH (tom:Person {name:"Tom Hanks"})
RETURN tom;



Zapytanie 12

Podaj aktora, film w ktorym grat oraz rezysera tego filmu

MATCH (actor)-[:ACTED_IN]->(movie)<-[:DIRECTED]-(director)
RETURN actor.name, movie.title, director.name;

MATCH (actor)-[:ACTED _IN]->(movie), (movie)<-[:DIRECTED]-(director)
RETURN actor.name, movie.title, director.name;



Zapytanie 13
Nazwanie sciezki

MATCH p=(a)-[:ACTED _IN]->(m)<-[:DIRECTED]-(d)
RETURN nodes(p);



/apytanie 14
Zwracamy tylko wezty ze Sciezki

MATCH p=(a)-[:ACTED _IN]->(m)<-[:DIRECTED]-(d)
RETURN nodes(p);



Zapytanie 15

Zwracamy tylko zwigzki

MATCH p=(a)-[:ACTED_IN]->(m)<-[:DIRECTED]-(d)
RETURN rels(p);



Zapytanie 16

/wraca dwie sSciezki

MATCH p1=(a)-[:ACTED IN]->(m), p2=(d)-[:DIRECTED]->(m)
RETURN p1, p2;



Zapytanie 17 — 5 pkt. do zdobycia

1. Podajimiona i nazwiska aktorow, tytuty filmow, w ktorych grali,
wraz z nazwiskiem rezysera, ktory wyrezyserowat ten film

2. Przeksztat¢ zapytanie, w taki sposob, aby zwracato tylko aktorow
grajacych w filmach przez siebie rezyserowanych.



Zapytanie 17

1.
MATCH (a)-[:ACTED_IN]->(m)<-[:DIRECTED]-(d)
RETURN a.name, m.title, d.name;



Zapytanie 17

2.

MATCH (a)-[:ACTED_IN]->(m)<-[:DIRECTED]-(d)
where a.name = d.name

RETURN a.name, m.title, d.name

ALE LEPIEJ:
MATCH (a)-[:ACTED_IN]->(m)<-[:DIRECTED]-(a)
RETURN a.name, m.title



Zapytanie 18

Sortowanie

MATCH (a:Person)-[:ACTED _IN]->()
RETURN a.name, a.born ORDER BY a.born



/Zapytanie 19
Ograniczenie liczby wynikow

MATCH (p:Person)
RETURN p.name
ORDER BY p.born LIMIT 5;



Zapytanie 20

Opuszczenie pierwszych wynikéw

MATCH (a)-[:ACTED_IN]->(m)
RETURN a.name, m.title
SKIP 10 LIMIT 10;



Zapytanie 21
Wyniki niepowtarzajgce sie

MATCH (a)-[:ACTED_IN]->()
RETURN DISTINCT a
ORDER BY a.born

LIMIT 5



Zapytanie 22 — 5 pkt. do zdobycia

1. Wyswietl wszystkie unikalne rodzaje zwigzkow dla osob zapisanych
w bazie.



Zapytanie 22

MATCH (p:Person)-[r]->()
RETURN DISTINCT type(r)



Zapytanie 23 — 5 pkt. do zdobycia

1. Znajdz wszystkie tytuty filméw, w ktorych grat Tom Hanks

2. Znajdz wszystkie tytuty filmow, w ktorych grat Tom Hanks, dla
filmow powstatych po roku 2000. Jest odpowiednie property.



Zapytanie 23

1.

MATCH (tom:Person)-[:ACTED IN]->(movie)

WHERE tom.name="Tom Hanks,,

RETURN movie.title;

2.

MATCH (tom:Person)-[:ACTED IN]->(movie)

WHERE tom.name="Tom Hanks” AND movie.released > 2000
RETURN movie.title;



Zapytanie 24 — 5 pkt. do zdobycia

1. Znajdz wszystkie tytuty filmow, w ktorych grat Keanu Reeves.
2. A teraz te, w ktorych grat role Neo.

Wskazowki:
- Potrzebny jest identyfikator zwigzku
- Zwigzek ACTED _IN posiada wtasnosc roles, ktora jest tablica

- Aby sprawdzi¢, czy element nalezy do tablicy nalezy wykonac: element
IN r.roles



Zapytanie 24

1.

MATCH (keanu:Person)-[:ACTED IN]->(movie)

WHERE keanu.name = "Keanu Reeves,,

RETURN movie.title;

2.

MATCH (keanu:Person)-[r:ACTED_IN]->(movie)

WHERE keanu.name="Keanu Reeves” AND "Neo" IN r.roles
RETURN movie.title;



Zapytanie 25 -5 pkt. do zdobycia

1. Znajdz wszystkich aktorow, ktorzy grali z Tomem Hanksem i sg starsi
od niego.

2. Ateraz podajjeszcze o ile starsi od niego.

Wskazowka:

Nalezy w zdaniu RETURN uzy¢ wartosci wyliczanej zdefiniowanej jako
pewna zmienna (AS var)



Zapytanie 25

1.

MATCH (tom:Person)-[:ACTED_IN]->()<-[:ACTED_IN]-(a:Person)
WHERE tom.name="Tom Hanks” AND a.born < tom.born
RETURN a.name;

2

MATCH (tom:Person {name:"Tom Hanks"})-[:ACTED IN]->(movie),
(movie)<-[:ACTED IN]-(a:Person)

WHERE a.born < tom.born
RETURN DISTINCT a.name, (tom.born - a.born) AS diff;



Zapytanie 26 — 5 pkt. do zdobycia

1. Znajdz wszystkich, ktorzy pracowali z Genem Hackmanem

2. Znajdz wszystkich, ktorzy pracowali z Genem Hackmanem i rowniez
rezyserowali swoj wtasny film.

Pracowali to grali lub rezyserowali ten sam film: ACTED_IN|DIRECTED



Zapytanie 26

1.

MATCH (gene:Person)-[:ACTED_IN]->()<-[:ACTED_IN]-(other)
WHERE gene.name="Gene Hackman”

RETURN DISTINCT other;

2.

MATCH (gene:Person)-[:ACTED_IN]->(m), (other)-[:ACTED IN]->(m)
WHERE gene.name="Gene Hackman” AND (other)-[:DIRECTED]->()
RETURN DISTINCT other;



Zapytanie 28 — 5 pkt. do zdobycia

Znajdz wszystkich bohaterow Matrixa.



Zapytanie 28

MATCH ()-[r:ACTED_IN]->(movie:Movie {title:"The Matrix"})
RETURN r.roles



Zapytanie 27 — 5 pkt. do zdobycia

Znajdz aktorow, ktorzy pracowali z Genem Hackmanem, ale nie wtedy,
gdy on pracowat z Robinem Williamsem.

Wskazowka:
Nalezy wykorzysta¢ WHERE NOTY()



Zapytanie 27

MATCH (gene:Person {name:"Gene Hackman"})-[:ACTED_IN]->(movie),
(other)-[:ACTED_IN]->(movie),

(robin:Person {name:"Robin Williams"})

WHERE NOT (robin)-[:ACTED_IN]->(movie)

RETURN DISTINCT other;



Zapytanie 29

Zliczanie
Wyswietl aktorow i liczbe filméw, w ktorych grali.

MATCH (a:Person)-[:ACTED _IN]->(m)
RETURN a.name, count(m);



Zapytanie 30

Wyswietl 10 aktorow, ktorzy grali w najwiekszej liczbie filmow i podaj w
ilu filmach grali.

MATCH (a:Person)-[:ACTED_IN]->(m)
RETURN a.name, count(m)
ORDER BY count(m) DESCLIMIT 10;



Zapytanie 31

Dla kazdej pary aktor, rezyser podaj liczbe filmow, w ktorych razem
pracowali.

MATCH (a:Person)-[:ACTED_IN]->(m)<-[:DIRECTED]-(d)
RETURN a.name, d.name, count(m);



Zapytanie 32 —10 pkt. do zdobycia
PRACA DOMOWA

Zaproponuj 3 aktorow, z ktorymi mogtby zagra¢ Keanu Reaves, ale z
ktorymi dotad nie grat. Sg to ci, ktorzy grali w najwiekszej liczbie
filmow razem z aktorami, z ktorymi grat Keanu Reaves.



