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Podstawy anatomii i fizjologii
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Zalecenia Roberta Boyla do do-
$wiadczen 7 komorg podcisnie-
niowq. Boyle wykazuje, ze w jej
wnetrzu zwierzeta duszg sie,
a plomiert gasnie (z jego publika-
¢ji pt. New Experiments Physico-
Mechanical..., 1660).

4 Na obrazie pokazano 1rzy ro-
dzaje badan medycznych: obser-
wacja chorego, sekcja (anatomia
czlowieka) oraz dosSwiadczenie
na zwierzetach (pies z naczyniem
na brzuchut) i anatomia zwierzqt
(owea, drdb, ryba). Tytutowa
strona rozprawy Reiniera de
Graafa (wydanie z Lejdy, 1671;
nowoczesne barwienie).
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Bell odkrywa |ak

1811. Pochodzacy ze Szkocji
Charles Bell (1774-1842), wybit-
ny angielski anatom, fizjolog
i chirurg, profesor uniwersytetu
w Londynie i Edynburgu wydaje
w stolicy Wielkiej Brytanii swoja
ksigzke na temat anatomii mézgu
(ldea of a New Anatomy of the
Brain), w ktorej szeroko u-
wzglednia nowe odkrycia na te-
mat funkeji moézgu i systemu ner-
wowego. Dzielo to stawia autora
w rzedzie wybitnych prekursorow
neurofizjologii. Bell stwierdza
w nim, 7ze poszczegdlne czesci
mozgu odpowiadajg réznym funk-
cjom i ze nie caly mézg uczestni-
czy przy poszczegolnych czynno-
Sciach. Nerwy obwodowe tworza
grupy o zréznicowanych zada-
niach. Kazda grupa nerwow otrzy-
muje konkretng funkcje z czesei
mozgu, z ktora jest powigzana,
i kazda posiada specyficzng ener-
gie (= 1826, s. 226). Bell opisuje
doswiadczenie, za pomoca ktore-
go mozna pokazaé réznorodne
funkcje obu korzeni nerwowych
rdzenia kregowego. Odslania je
podczas doswiadczenia na zwie-
rzeciu: ,Zauwazylem, ze mozna
przycia¢ tylny korzen nerwowy,
wychodzacy z tylnej czesci rdze-
nia krggowego i nie powoduje to
$ciagnigeia si¢ migéni grzbieto-
wych; kiedy jednak naruszylem
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przedni zwoj nerwowy czubkiem
noza, migénie grzbietu natych-
miast si¢ $ciagnety”. Tym samym
Bell jako pierwszy eksperymenta-
tor opisuje funkcje korzeni nerwo-
wych rdzenia kregowego. Jednak
W samym opisie nie ustrzega si¢

bigdéw. Blednie przypisuje
moézdzkowi pochodzenie tylnych
korzeni nerwowych i kierowanie
ich mimowolnymi ruchami, a moé-
zgowi - pochodzenie i funkcje

#($! ") * *
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dnala ukiad nerwowy

szkocki

Prekursor neurologii,
anatom Charles Bell

<« Korzenie nerwowe rdzenia kre-
gowego; obraz anatomiczny we-
dlug pracy Charlesa Bella

przednich korzeni. Bell nie rozpo-
Znaje jeszcze rzeczywistego me-
chanizmu, nie dostrzega bowicm,
ze bodzce przekazujy przednie,
motoryczne, ruchowe korzenie
(przychodzace z mozgu) i tylne,
czuciowe (prowadzace do mo-
zgu). To tak zwane prawo Bella-
Magendiego formutuje francuski
fizjolog  Frangois  Magendie
(1783-1855) pod wrazeniem od-
kry¢ Bella, podczas doSwiadcze-

i przeprowid
milodych psach ¢« TR
Migdzy Bellem o Mapes
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rytet. Woswale) podiiels
Ce, na emal systeni
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of the Human Hol
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torycznej czehel nerwing
wych (Fazialis) prow st
rakterystycznepo poigs

zialisparese - nivdisd
IWarzZowego; ot iisiis
Bell's palsy), Hell o
7 wybitnych prok s
gii. Pracuje nowyml
anatomii czynnom sy
7 ukladOw anntonie s
wac wiioski ni e i
woOw, Systemowo buds
zgu i rdzenin Kiggowe
czajge lub pobudsajpe &
WOW, by Z¢ Zimniin W i
rzgt dodwindeznlnyel &
o danej funkeji, Dok
niego odkryetn stuisd
kroki w neurologi %
z nich wynikijiey spuas
sta¢ Bella mua ubrwalone
w klinice czlowicku

Natomiast bacdunin bl
wego czlowiekn o B
zy nadal do nunpwadine
dan naukowyeh mimdyey
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Xavier Bichat rozwija wiedze o thankach

1801, Francuski lekarz i anatom
Marie-Frangois-Xavier  Bichat
wyodrebnia w swej Anatomie
générale wiedzg o tkankach jako
jedna z dziedzin medycyny, ktora
poZniej otrzyma miano histologii
(patrz niZej). Bichat stawia sobie
za cel stworzenie kompletnego

Bichat, wrodzony 14.11.
1771 roku w Thoirette, zo-
stal w 1791 roku uczniem
Marca-Antoine’a Petita
w Lyonie, a w 1794 roku
w Paryiu wspdlpracowni-
kiem  Pierre’a-Josepha
Desaulta, najstawniejsze-
go chirurga swego czasu.
W 1796 roku znalazd sig
wirod zalozycieli ,, Société
Meédicale d’Emulation”.
Od 1796 roku przestaje
prowadzic prywatne kursy
2z zakresu anatomii i fizjo-
logii. W nzy lata poiniej
zostal lekarzem w Hotel-
-Dien w Paryiu, gdzie po-
wstajq jego glowne dziela,
m.in. ,Badanie fizjolo-
giczne nad iyciem i Smier-
cig” i (1801) . Anatomia
ogolna”. Bichat umiera
22.7.1802 roku.

systemu medycyny, ktory bazo-
walby wylacznie na faktach ana-
tomicznych i fizjologicznych.
W tym celu jako pierwszy podej-
muje probg oparcia wszystkiego
na podstawach morfologicznych,
do terapii wiacznie: bgdac z prze-
konania witalisty, Bichat nie wie-

rzy, by moina mechanicznie czy
chemicznie objasnié przejawy te-
go, co #ywe. Cechy witalne nie
naleza do czastek materii oZy-
wionej, s jednak powigzane z jej
strukturami i sg uwarunkowane
organicznym  przyporzgdkowa-
niem do materii. Tkanka jest wg
Bichata istotnym elementem ana-
tomii prawidlowej i patologicz-
nej. Bichat obywa sig jeszcze pra-
wie catkowicie bez mikroskopu.
Wyr6inia siedem tkanek, ktore
mozna znalezé w calym ciele
i czternascie kolejnych, ktire
znajdujg si¢ tylko w okreslonych
miejscach.

Rodzaje tkanek w ciele
1, Thanka ochroana

2 Thanka nerwowa zycia biologicznego
3. Thanka newowa zycia organicznego
4, Thanka naczyn krwionosnych

5, Tkanka wioskowata

5, Thanka ranspitacyjna

12, Thanka widknisto-chregsthowa
3. Migsnie 2ycis bioogicznago
4. Migdnie organiczns

17, Thanka lactyczna
18, Tkanka laczna oparowa
19, Skira

20, Naskdrsk
21, Wiosy.

Speci

Histologia - nauka o badaniu i strukturze tkanek

Przyczynki do nauki o tkankach
mozna znalezé juz u Arystole-
lesa i u rzymskiego lekarza Ga-
lena, ale dopiero Bichat otwo-
rzyl nowe horyzonty w dziedzi-
nie badania struktury tkanki,
bedacej podstawa procesow za-
rowno zdrowotnych, jak i cho-
robowych w organizmie czio-
wicka. W swojej Anatomie
générale  Bichat wyjasnia
w 1801, Ze anatomia ogdlna
jest nauky o podstawowych
tkankach, ktore roznia sig
strukturg i podporzgdkowa-
niem, podobnie juk chemia jest
naukg o czastkach elementar-
nych, Wykazuje, #e bardzo nie-
liczne tkanki podstiwowe sta-
nowiz budulec okreslonych
czgsci ciala i ze kiedy jeden
narzgd Jest zmieniony
patologicznie, tylko jego tkanki
zostajy dotknigte chorobg. Mig-
dzy wigkszoscia tkanek ciala

Prologomens

o [ wondelinilaie (Pavansitid
(]

et i orgaimsehs Tekmur,

Tablica z niemieckiego wydania Anatomie générale Bichata

istnicje pokrewientwo (wspél-
czulnos¢) co do  struktury
i funkeji, dowodzi dalej. Podle-
gajy wige chorobie tego samego
rodzaju tkanki, niezaleznie od
miejsca ich usytuowania. Nie
wystarcza wige - jak u Giovan-
niego Battisty Morgagniego (—
1761, 5. 224) - opisanie chore-

go narzgdu. Trzeba wygledzié
zmiany w tkankach, To podej-
scie prowadzi do powstania no-
wej specjalnosct, ktora zajmuje
si¢ badaniem tkanek postugujac
sig’ mikroskopem. Poznanie
ultrastruktury komorki bedzie
uzaleznione od dokonujacego
si¢ postepu technicznego.

254
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i olop niemiecki Theodor
S (IH10-1882), od 1834
Socsent Johannesa Miillera
gm..... formuluje w swoim

o Possukiwania mikrosko-
» MhMu\'A(J/)f.\'('hé Untersu-
Lonl o nowy teorie komérki.
Wkl o snlozenia, Ze wszyst-
~ ey s pochodzenia ko-
'1“' LU A

deciem komorki Schwann
dtoezke jgdra, ktéra mo-
ain nkszialtowad, obwie-
-0 bl Zaklada bowiem
W e komorki ksztattujg sie
~ Ll komorkowego w bla-
S 1w substancji amorficz-
- hann znajduje sig pod sil-
~ o plywen botanika Mathiasa
S thleidena (1804-1881),
ey pracuje w laborato-
W Al 1w 1838 roku sfor-
b ivone powstania komor-
PR e

© b wlasnych badan struny
tﬂu. ey (chorda dorsalis),

iy

- by, Schwann dochodzi do

l #% & #
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wniosku, ze jej komorki maja ta-
ka samg budowe podstawowa, jak
komérki roélinne: posiadaja jadra,
btony komérkowe i wakuole, czy-
li wodniczki. Sprowadza rozwoj
réznych form tkanek (naskérek,
z¢by, kodei, tkanki nerwowe, mie-
$niowe itd.) do rozwoju komorek.
Widzi w tym przejaw dziafania

$

F ,A?

Slepych praw natury, ktére decy-
dujg o obliczu $wiata organiczne-
go i nieorganicznego. Z tych tez
powodow cheiatby zastgpi¢ poj-
mowanie zycia zgodne z filozofig
natury i teologia (zaktadanie pra-
przyczyny), jego objasnianiem fi-
zykalnym. Tym podejéciem prze-
ciwstawia si¢ pojeciu , sity zywot-

Slinng

Mathias Schleiden (1804-
1881), uczer Miillera,
odkrywa komorke ro-

#($! ") * *
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omorka -,,podstawowy element” zwierzat i roélin

nej”, z ktérym sympatyzuje jesz-
cze jego nauczyciel, Johannes
Miiller. Na bazie swojej teorii ko-
moérkowej Schwann spodziewa
sig powiazac ze soba niearganicz-
ny Swiat molekul i biologiczny
$wiat organizmow, na podsta-
wach mechanistycznych 1 mate-
rialistycznych.

Theodor Schwann (1810-
1882) opisuje komdrke
wierzgeq, podstawowy
element organizmu

Alustracja strukiury komorki wg Schwanna (1839)

275
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Haeckel i spoteczny darwinizm niemiecki

1874. Jenajski zoolog i filozof
przyrody Ernst Haeckel (1834-
1919) formuluje w swej pracy pt.
LAntropogenia albo historia roz-
woju czlowieka™ tzw. glowne pra-
wo biogenetyczne, Bazuje ono na
ideach Jeana Baptista de Lamarc-
ka o dziedziczeniu cech nabytych.
Lamarck opierajgc si¢ na anato-
micznych badaniach i na nauce
o pochodzeniu gatunkdw (teoria
ewolucji i selekcji) Karola Darwi-
na przedstawia szczegodlowo swe
poglady w dziele , Philosophie
zoologique” wydanym w 1809
roku. Haeckel stawia tezg, Ze
~zmiany nabyle w procesie dosto-
sowawczym s dziedziczone” 1 ze
tym samym historia rozwoju po-
jedynczego embrionu powtarza
w skréconej formie historig roz-
woju gatunku, Ontogeneza (indy-
widualna historia rozwoju) jawi
sig tym samym jako skondenso-
wana filogeneza (historia rodu
wzglednie ludzkosei). Owa idea
Haeckela w przebiegu dyskusji
naukowe] pod koniec XIX wieku
osiaga niezwykla popularnosé.
Znajduje ona swoj wyraz migdzy
innymi w seksualnej teorii Zyg-
munta Freuda. Haeckel, najw
nigjszy przedstawiciel darwi
zmu w Niemczech, wykracza da-
leko poza ,Powstanie gatunkdw”
(1859) Darwina. Rozpatruje po-
wstanie organizmow z punktu wi-
dzenia ewolucji i postrzega czlo-
wieka jako potomka malpy. Haec-
kel nie ogranicza swych pogla-
déw i idei tylko do obszaru nauk
przyrodniczych. S3 one réwniez

£

podstawa do uzasadnienia okre- A Embriony
Slonych opeji politycznych. Filo- psa, nietope-
zoficzne poglady Haeckela maja rza, krolika
ogromny wplyw na intelektualny i czlowieka
klimat przelomu wiekow. Darwi- w trzech raz-
nizm, jako swiatopoglad nauko- nych sta-
Wy, ma zapewni¢ postep spolecz- diach rozwo-
ny. ,Zagadki Swiata” maja si¢ Ju; (itustra-
sprowadzi¢ do jednego problemu, cja z ksigzki
ktory trzeba bedzie rozwiazaé na- Anthropo-
ukowo. Ow ,monizm™ stosujgcy genie”)
darwinowskie prawa do spole-

czenstwa (darwinizm spoleczny) 4 Ernst
roci polityczna pretensje do na- Haeckel
prawy §wiata. W 1906 roku po- (z lewej)
wstaje ,,Niemiecki Zwigzek Mo- z asystentemn
nistow™, upowszechniajacy w Mikiucho
ulotkach idee Haeckela. Te idee Maklayem
sg jednak przykladem niebez- w czasie
piecznego zjawiska - tworzenia pobyru na
pozorow  podstaw  naukowych Lanzarote
wyzszosci wybranego narodu. 1866-1867



8 listopada 1895. W rjawisku
tym najbardziej uderzajace jest to,
2e przez czamy oslone z kartonu,
ktdra nie przepuszeza widocznych
i ultrafioletowych promieni sto-
necznych albo swiatla z fuku elek-
trycznego, pracnika czynnik, ktory
Jest w stanie wywulau. Zywyq fluo-
rescen . W ten sposéb fi-
zyk W I.h:lm Conrad Rontgen
(1845-1923) opisuje nie znane do-
tychezas promieniowanie. Pro-
mienie e, nazwane promieniami
Réntgena, umozliwiajg navce cal-
kowicie nowy weglad w ukryte do-
tychczas wingtrze organizinu. Pro-
fesor fizyki w Wirzburgu doko-
nuje odkrycia w trakcie badan nad
wiaSciwosciami promieni katody.
Przy wlgczeniu lamp Hittorfa wy-
twarzajgeych promienie katodowe
obserwuje. ze oslona papierowa,
pokryta przez nicgo krysztatkami
platynocyjanku baru, fluoryzuje,
chociaz okryl lampy czarmym kar-
tonem.

Te fluorescencj¢ obserwuje sig
rowniez w odleglosei dwaich me-
trow (od aparntu), gdzie dotych-
czas nie mozna bylo udowodni¢
obecnosci  promieni. Dlatego
Réntgen jest od poczatku preeko-
nany, 7 odkryl cod nowego: , pro-
mienie X7, jak je nazwal w swym
tymeczasowym doniesieniu pt.
~0 nowym rodzaju promieni”.
28.12,1895 roku przekazuje To-
warzystwu Fizyczno-Medyczne-
mu w Wirzburgu rekopis doty-
czgey tych badan.

W kolejnych tygodniach po swym
odkryciu Rontgen przeprowadza
liczne doswiadczenia, aby szcze-
golowo poznac wlasciwodei no-
wych pmmum Dy przy tym do
ustalenia roZnic migdzy nowymi
promies i & promieniami kato-
dowymi. Stwierdza zmienny sto-
pien absorpeji , promieni X” przy
ich przechodzeniu przez rozmaite
grube przeszkody. Dzigki nim
uzyskuje odwzorowania przed-
miotdw na ostonie fluorescencyj-
nej lub na plycie fotograficznej.
22.12.1895 roku Rénigen wyko-
nuje pierwsze w historii zdjecic
rentgenowskie: folografuje szkie-
let dloni swojej zony, przy czym
czas naswictlania wynosi ponad
20 minut Mut.nu mbm.ryc. kosci

Sensa‘.yjlr odkrycie Rontgena sta-
e sig na przelomic lat 1895/1896
znane na calym Swiecie. Na zapro-
334

szenie cesarza niemieckiego Wil
helma 11 badacz wyglasza
13.1.1896 1. wyklad (2 pokazem)
na zamku w Berlinie. 23.1 przed
Towarzystwem Fizyczno-Medycz:
nym w Wiirzburgu donosi o ,no-
wym rodzaju promieni”. Demon-
struje ich przenikanie przez ciala
stale, takie jak drewno, papier
I metal, ale rowniez przez wiisny
rekg. Kiedy udaje mu si¢ w trakcie
posiedzenia wykonaé zdjecie reki
slynnego anatoma 2z Wiirzburga,
Alberta von  Kéllikera (1817~
1905), audytoriun zostaje podhllf
Kdlliker

8D F A

A Rekonstrukeja kolejnod
wienia sprogtu, za pomocy
go Rintgen odkrywa 8.1
roku promienie renigeni
akumulator olowiany (1)

wacz (2). indukior |
Rithmkorffa (3}, lampy &
dowait (4), pompa Rajp
i ostona pokryta plaryni
kiem baru (brak na ilustrd

4 Podczas Sze: 'l‘mfmmn

dcigow Kolarskic
w 1912 roku lekarze J_D(H"t
dajq w regularnych ody
czasu akcjy serca kolarzy |
sowaniem aparatu rent|
skiego, W niecale 20 lar od
szego eksperymentu = proj
mi Rénigena, nowa merd
dalece sig razwingla, 2 mq
wykorzystuje jg do roinych,

ich odkrywey.- cayli .
Rimtgena”.
W koiﬂpl)';h tygodniach nowe
prormemc i ich mozliwosci spoty-
Kajy sig z muwy}szym uznaniem,
W stosunku do tej euforii Rontgen
zachowuje powsciggliwosé. Na
pytanie, czy za pomocy promieni
mozna sfotografowaé rownicz na-
rzgdy wewnetrzne, odpowiada:
«No, zobaczymy. co zobaczymy.
Zrobilismy poczatek, a z czasem
przyjdy dalsze odkrycia™. Juz
1896 roku zaczyna sig pracowi-
ty okres eksperymentow z techni-
kg Ré

aby nazwaé promienie imieniem

W wielu miejscach instaluje sig

Ts sky,
nad ulepszcni;ml le:chm:!
Jednak ze wzgledu na wys
n¢ sprzetu  jego zastos
ogranicza si¢ do instytul
zycznych. W koncu sf
~Wiedenski Tygodnik Kim
reprodukuje pierwsze zdies
genowskie naczyn krwiom
rgki zwlok (angiogram). |
wydarzenie budzace s
i tworzgee trwaly, korzysy
mat dla rozwoju rentg
Nowe metody diagnostyes
korzystujace promienie RE
znalazly swoje trwale o
w leczeniu cziowicka.

renigenowskie dloni zony Rintgena (1895)

Wilhelm Conrad
Réinigen (1845-1923)
ofrzymal w 869 ro-
hae w Zurychu tytul
doktora Jizyki. Je
promotoren byl slyn-
ny fizyk eksperymen-
tainy August Kundr.
W wicku 30 lat
Réintgen otrzymal
profesirg w Hohen-
heim. Nastgpnie jako
naukowiec wyklada
m.in. w Strasburgu,
Giessen i Mona-

chium. W 1901 roku

?ukces Y rentgenolag?i

Bezposrednio po odkryciu pro-
mient X przez. Wilhelma (on
rada Ran

1890-1899
nuk lekarze prawie zawsze baga-
telizowall zwigzane z tym kon-
sekwencie,

19.12.1899. Szwedzki rentgeno-
log Tage Sjdgren (1859-1939)
je T Lekar-

intensywne badania nad nimi,
W 1896 roku ukazuje sig ponad
1000 publikacji na ten temat.
W ten sposéh rozpoczyna sig
wick rentgenologii | radiologii
(5. 358). Ponizsze zestawicnie
stanowi chronologiczay zapis
odkry¢ i sukcesow | badawczych
z pionierskich czasaw tej nowej
w:hnok)g
agnostyka rentgenowska
L‘l 1896, Pierwsza oferta
sprzedazy aparatdw Rontgena
ukazuje si¢ w wiedenskiej ,No-
wej Wolnej Prasie™.
10.1896. Max Levy-Dom (1863-
1929) otwicra w Berlinie pierw-
sze w Niemczech, prowadzone
przez lekarzn, prywatne labora-
torium rentgenowskie. (W latach
1906-1929 Kieruje on oddzialem
remgenowskim  berlinskiego
szpitala im. Rudolfa Virchowa.)
1896/1897. Na Uniwersytecie
Wiedenskim w semestrze zimo-
wym odbywajy sie pierwsze
wyklady z diagnostyki rentge-
nowskiej.
1897. Praktykujicy lekarz Hein-
rich Albers-Schonberg (1865-
1921) zaklada w Hamburgu in-
stytut rentgenologiczay. Jest on
pierwszym lekarzem (specjali
stg), ktory podwigen sig tef dzie-
dzinie.
1897, Ukazuje si¢ pierwsze cza-
sopismo renigenologiczne pod
kierunkiem Albers-Schéinberga
Fortschritte auf dem Gebiete
der Rontgenstrahlen”.
1904. Rudolph Grashey (1876
1950) stosuje lampe renigenow-
ska w sali operacyjnej.
Leczenie niem
11.1896. Leopold Freund (1868-
1943), lekarz w wiededskim
Szpitalu Powszechnym, pierw-
szy stosuje promienie Rénigena

o wynalaghu, gdy
nie chee prrexchodzic
wykergysianiu go
preede wszystkim

w medveynie.

otrzvmugje pierwszg w celach Teczniczych, Napro-
Nagrodg Nobla mieniowuje dziewezyng ze zde-
w elzded; fizyki. s ionym zna-
Odrzica motlivosd mieniem na  szyi Karku.
opatentewania swe- W efekcie pojawia sig cigzkie

owrzodzenie «knry Takie zmia-
ny i uszkodzenia, spowodowane
promieniami rentgenowskimi,

rejestrowano jui wezedniej, jed- | by popromiennej.

skiemu w Sztokholmie pierwszy
przypadek wyleczenin raka pod-
stawnokomorkowego na ko-
niuszku nosa pacjentki za pomo-
¢4 naswietlad  promieniami
Romtgena.

1901, Po odkryciu mdioakiyw-
nosci przez Antoine’s Henri
Becquercla (1852-1908) oraz ra-
du przez Piotra Curie | Marig
Sklodowskg-Cuirie (— 1905, 5.
358) powstajy przeslanki wyko-
rzystania tego zjawiska dls lecz-
nictwa. Becquerel zauwaza
zmiany skome w fym miejsc,
gdzie przed dwoma tygodniami
nosil kawalek radu w kieszeni
surduta.

1902, Amerykanscy kekarze Ni-
cholas Senn (1844-1909) i Wil-
liam A. Pusey (1865-1940) osig-
B¢ u chorych na bistaczkg po-
prawg obrazu kiwi przez na-
Swietlanie promieniami Rontge-
na, W ten spasdh zaczyna sie era
Jerupii glchokiej” promieniami
X. Ma ona cornz wigksze ma-
czenie, zwlaszeza W leczeniu
nowotwordw (szcregolnie w gi-
nekologii).

1905, Amerykanin Robert Abbe
(1851-1928) donosi o skutecz-
nym leczeniv radem raka maci-
<y (= 1905, 5. 358).
Uszkodzenia poj

Diagnostyczne i lecznicze stoso-
wanie promieni jonizujgeych,
zwiaszeza  w  poczatkowym
okresie mdiologii, kiedy nie i
nialy jeszoze zadne doSwiadcze-
nia wskazujgce na nicbezpie-
czedstwo tej terapii, pochlonglo
wiele ofiar. Cierpig przede
wszystkim lekarze, fizycy i tech-
nicy, wystawiajacy si¢ bez za-
bezpicczenia na dziatanie pro-
micni. Na ich skérze, po okresie
oparzenia, powstajy wrzodziejy-
ce zmiany i znieksztaleenia, Ci
ludzie czgsto zapadajy na bia-
taczkg. I tak pionierowi diagno-
styki rentgenologicznej Heinri-
chowi  Albers-Schanbergawi
trzeba bylo w 1910 roku ampu-
towad lewy reke. W 1921 roku
umiers on w nastegpstwie choro-
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Podstawy anatomii i fizjologii
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Podstawy anatomii i fizjologii
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Cz ciciaa—-gowa (caput)
Cz cigowyczaszka (cranium) itwarz (facies)
Czaszka — cz ci nieparzyste przod g owy (czo 0), szczyt, potylica —le
po rodku

Cz ciparzyste — skronie, ma owiny uszne —le ce bocznie
Twarz — oczy(brwi, powieki gorne i dolne), szpary powiek, g a ki oczne
nos — grzbiet i wierzcho ek nosa
usta — warga dolna i gorna, szpara ust, jama ustna
policzki
brodka

Okolice g owy — czo owa, ciemieniowe, potyliczna, skroniowe, nosowa, ust,
brédkowa, oczodo owe. nodoczodo owe. policzkowe. iarzmowe, przyuszniczo -
waczowe AR

Rye. 3. 1. Okolice glowy i szyi: 1 - okolica czo-
towa, 2 — okolica ciemieniowa, 3 — okolica skro-
niowa, 4 — okolica patyliczna, 5 — okolica noso-
wa, 6 — okolica ustna, 7 — okolica brédkowa, 8 —
okglica oczodotowa, 9 — okolica podoczodotowa,
10 — okolica jarzmowa, 11 — okolica policzkowa,
12 — okolica przyuszniczo-zwaczowa, 13 — oko-
lica przednia szyi, 14 — okolica mostkowo-oboj-
czykowo-sutkowa, 15 ~ okolica baczna szyi, 16
— okolica tylna szyi.
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Rye. 3. 1. Okolice glowy i szyi: 1 - okolica czo-
towa, 2 — okolica ciemieniowa, 3 — okolica skro-
niowa, 4 — okolica patyliczna, 5 — okolica noso-
wa, 6 — okolica ustna, 7 — okolica brédkowa, 8 —
okglica oczodotowa, 9 — okolica podoczodotowa,
10 — okolica jarzmowa, 11 — okolica policzkowa,
12 — okoliea przyuszniczo-zwaczowa, 13 - oko-
lica przednia szyi, 14 — okolica mostkowo-oboj-
czykowo-sutkowa, 15 ~ okolica baczna szyi, 16
— okolica tylna szyi.
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RyF 3. 2. Okolice miowia i

W a,
3 ~ okolica pachowa, 4
okolica podzcbrawa, 5
okolica nadbrzuszna, 6
akalica boczna, 7 - okolica
pepkowa, 8 - okolica pa-
chwinowa, 9 - okolica lono-
wa, 10 - okolica naramien-
na, 11 — okolica przcdnia
ramienia, 12 - okelica lok-
ciowa przednie, 13 - okoli-
ca przednia przedramicnia,
14— grabict reki, 15 - okali-
ca przednia uda, 16 - akoli
a przednia kolana, 17 - oko-
lica przednia goleni, 18
grebiet stopy. B - widok
tylu: 1 — okolica knegowa, 2
okolica krzyzowa, 3 - oko-
tica lopatkowa, 4 okalica
podiopatkawa, 5 - okolica
Igdiwiowa, 6 - okolica na-
okolica tylna
vkoliea lokeio-
— akolica tylns
o

g

uda, 13 - oko-
cylng kolana, 14 okoli-
ea tylm galeal, |5 ~ pode
swa.

>7

A,
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Ryc. 3. 2. Okolice tutowia i
koiiezyn: A - widok od przo-
du: 1 - okoliea podobojezy-
kowa, 2 - okalica sutkowa,
3 — okolica pachowa, 4 —
okolica podZebrowa, 5 -
okofica nadbrzuszna, 6 -
okolica boczna, 7 — okolica
pepkowa, 8 — okolica pa-
chwinowa, 9 — okelica lono-
wa, 10 - okolica naramien-
na, 11 — okolica przednia
ramienia, 12 — okolica tok-
ciowa przednia, 13 — okoli-
ca przednia przedramienia,
14 - grzbiet reki, 15 - okoli-
ca przednia uda, 16 — ckoli-
ca przedniz kolana, 17— oko-
lica przednia goleni, 18 -
grzbiet stopy. B - widok od
tyhi: 1 - okolica kregowa, 2
- okolica krzyzowa, 3 — oko-
lica Jopatkowa, 4 okelica
podlopatkowa, 5 - okolica
lgdéwiowa, 6 - okolica na-
ramienna, 7 - okolica tylna
ramienia, 8 - okolica fokcio-
wa tyina, 9 — okolica tylna
przedramienia, 10 — dlos, 11
— okolica pogladkowa, 12 -
okolica tylna uda, 13 - oko-
lica tylna kolana, 14 — okoli-
ca tylna goleni, 15 — pode
SZWa,
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Rye. 3. 2. Okolice tulowia i
koiiczyn: A —widok od przo-
du: 1 - okalica podobojezy-
kowa, 2 — okolica sutkowa,
3 — okolica pachowa, 4 —
okolica podzebrowa, 5 -
okolica nadbrzuszna, 6 -
okolica boczna, 7 — okolica
p¢pkowa, 8 - okolica pa-
chwinowa, 9 — okolica fono-
wa, 10 - okolica naramien-
na, 11 — okolica przednia
ramienia, 12 — okolica lok-
ciowa przednia, 13 - okoli-
ca przednia przedramienia,
14— grzbiet reki, 15 - okoli-
ca przednia uda, 16 — ckoli-
ca przednia kolana, 17— oko-
lica przednia goleni, 18 -
grzbiet stopy. B - widok od
tyhu: 1 - okolica kregowa, 2
- okolica krzyzowa, 3 — oko-
lica lopatkowa, 4 okolica
podiopatkowa, 5 - okolica
lgdzwiowa, 6 - okolica na-
ramienna, 7 - okolica tylna
ramienia, § - okolica fokcio-
wa tyina, 9 — okolica tylna
przedramicnia, 10 — dlod, 11
— okolica posladkowa, 12 -
okolica tyina uda, 13 - oko-
lica tylna kolana, 14 — okoi-
ca tylna goleni, 15 — pode-
szwa.
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Rye. 3. 2. Okolice tulowia i
koiiczyn: A —widok od przo-
du: 1 - okalica podobojezy-
kowa, 2 — okolica sutkowa,
3 — okolica pachowa, 4 —
okolica podzebrowa, 5 -
okolica nadbrzuszna, 6 -
okolica boczna, 7 — okolica
p¢pkowa, 8 - okolica pa-
chwinowa, 9 — okolica fono-
wa, 10 - okolica naramien-
na, 11 — okolica przednia
ramienia, 12 — okolica lok-
ciowa przednia, 13 - okoli-
ca przednia przedramienia,
14— grzbiet reki, 15 - okoli-
ca przednia uda, 16 — ckoli-
ca przednia kolana, 17— oko-
lica przednia goleni, 18 -
grzbiet stopy. B - widok od
tyhu: 1 - okolica kregowa, 2
- okolica krzyzowa, 3 — oko-
lica lopatkowa, 4 okolica
podiopatkowa, 5 - okolica
lgdzwiowa, 6 - okolica na-
ramienna, 7 - okolica tylna
ramienia, § - okolica fokcio-
wa tyina, 9 — okolica tylna
przedramicnia, 10 — dlod, 11
— okolica posladkowa, 12 -
okolica tyina uda, 13 - oko-
lica tylna kolana, 14 — okoi-
ca tylna goleni, 15 — pode-
szwa.
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Ryc. 3. 2. Okolice tulowia i
koiiczyn: A —widok od przo-
du: 1 - okalica podobojezy-
kowa, 2 — okolica sutkowa,
3 — okolica pachowa, 4 —
okolica podzebrowa, 5 -
okolica nadbrzuszna, 6 -
okolica boczna, 7 — okolica
p¢pkowa, 8 - okolica pa-
chwinowa, 9 — okolica fono-
wa, 10 - okolica naramien-
na, 11 — okolica przednia
ramienia, 12 — okolica lok-
ciowa przednia, 13 - okoli-
ca przednia przedramienia,
14— grzbiet reki, 15 - okoli-
ca przednia uda, 16 — ckoli-
ca przednia kolana, 17 - oko-
lica przednia goleni, 18 -
grzbiet stopy. B - widok od
tyhu: 1 - okolica kregowa, 2
- okolica krzyzowa, 3 — oko-
lica lopatkowa, 4 okolica
podiopatkowa, 5 - okolica
lgdzwiowa, 6 - okolica na-
ramienna, 7 - okolica tylna
ramienia, § - okolica fokcio-
wa tyina, 9 — okolica tylna
przedramicnia, 10 — dlod, 11
— okolica posladkowa, 12 -
okolica tyina uda, 13 - oko-
lica tylna kolana, 14 — okoi-
ca tylna goleni, 15 — pode-
szwa.



P aszczyzny, osie i linie cia a

Miana potozenia i kierunku
(termini situs et directionis)

Garny (superior)

Tylny {pasterior) Praedni {aneriar)

Plaszczyznd poprzecznd (plantm {ransErsa]

plaszezyznd sirzatkowd
éroakowd
?:tz:]mn sagitial meu'ﬁanwn]

Kierunek gorny

O$ pionowa 0$ pionowa

L

Of strzatkowa

Kierunek dolny

Kierunek bocany

Of poprzeczna \é
Kierunck pray$rod-
kowy
Kierunek boczny

a

Kierunek przedni,
brazuszny

Kierunek tylny,

grzbietowy

?

Kierunek dolny

Of strzalkowa

xiiy

Kierunek tylny

Of poprzeczna

s Kierunek przedni
Kierunek przydrod- 7
kowy
<
Ryc. 1. Osie i plaszezyzny ciala ludzkiego, ¢ — plaszczyzna czolowa; b — plaszczyzna strzal-
kowa; ¢ — plaszczyzna poprzeczna.



P aszczyzny, osie i linie cia a

P aszczyzny (plana)

Strza kowe (plana sagittalia )— dziel ciaonacz praw Ilew (antymery)
przebiegaj mi dzy przodem ity em

Czoow (plana frontalia) biegn rownolegle do czo a, a prostopadle

do p aszczyzn strza kowych, dziel c cia o ha cz przedni ityln (polumery )
Poziome (plana horizontalia) przebiegaj prostopadle do poprzednich p aszczyzn,
dziel cclaonacz gorna idoln (metamery)

Miana pofozenia i kierunku
(termini situs et directionis)




P aszczyzny, osie i linie cia a

Osie (axis)

Strza kowe (axis sagittales ) lub przednio- tylne biegn w p aszczyznach

strza kowych, dooko a tych osi odbywa si ruch przywiedzenia i odwiedzenia
Poziome (axis horizontales) biegn w p aszczyznach poziomych

prostopadle do poprzednich p aszczyzn, dooko a tych osi odbywa si  ruch zginania
| prostowania

Pod u ne(axis flongitudonale) — lub czaszkowo- ogonowe, biegn prostopadle do
p aszczyzny poziomej, dooko a tych osi odbywa si obrotowy

Rye. 3, 4. Qsie ciata (przekrdj tutowia w
plaszezyznic poziomej): 1 - osie przednlu-
tylne, 2 — osie poziome lub poprzeczne, 5 =
osie podiuzne.

B, o
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P aszczyzny, osie i linie cia a

Linie topograficzne — u atwiaj rzutowanie narz dow

D e mees s vasas LU pUsesGs ] R WML TTLLE Ui LUVELY VULV WA

Na powierzchni ciala prchwwadza si¢ rowniez linie topograficzne (ryc. 3. 5.),
ufatwiajace rzutowanic narzadéw. Sa to:

linia posrodkowa przednia (linea mediana anterior) — biegnie od szezytu glo-
wy przez Srodek czota, srodek weigeia szyjnego rekojesci mostka, do $rodka brze-
gu dolnego spojenia fonowego;

Ryc. 3. 5. Linie topograficzne.
A —przednia powierzchnia cia-
ta: 1 - lima posrodkowa przed-
nia, 2 - linia mostkowa, 3 — li-
nia przymostkowa, 4 — linia
srodkowo obojezykowa, 5 - li-
nia pachowa przednia. B ~ tyl-
na powierzchnia ciala: 1 —linia
posrodkowa tylna, 2 — linia
przykregowa, 3 — linia lupatko
wa, 4 - linia pachowa tylna.

!
|
‘f

linia §rodkowoe-obejczykowa (linea medioclavicularis), zwana rowniez linia sut-
kowa — biegnie od érodka obojczyka pionowo ku dofowi przez brodawke sutkowa
(przy prawidiowym potozeniu sutkéw) réwnolegle do linii posrodkowej przedniej;

linia pachowa (linea axillaris), zwana tez linia pachowa $rodkowa — biegnie od
szczytu dohu pachowego pionowo w dot po bocznej $cianie klatki piersiowej;

linia lopatkowa (linea scapularis) — biegnie pionowo przez dolny kat topatki,
réwnolegle do linii pachowej (przy opuszczonych wzdhuz tulowia konczynach
gbmych);

linia podrodkowa tylna (linea mediana posterior) — biegnie od szczytu glowy,
przez kofice wyrostkéw kolczastych kregdw. grzebien poéro”™ ~wy kosci krzyzo-
wej do wierzchotka koci guziczne].

Oprocz powyzszych linii wyrdznia sie linie dodatkowe, o zastosowaniu kli-
nicznym, nie objgte NAP. Sa to:

linia mostkowa (linea sternalis’) — bie

linia przymostkowa (/inea parastern
dzy linig mostkowq a $rodkowo-obojczvk

wzdhuz brzegu bocznego mostka;
— biegnie w polowie odleglosci mig-
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Jamy cia a (cava corporis)

Jama klatki piersiowe] (cava thoracis)— przestrze w klatce piersiowej ograniczona
jej cianamiiwys ana powi zi wewn trz piersiow - dzieli si na parzyste

jamy op ucnowo-p ucne praw ilew , oraz nieparzyst przestrze rodkow -

zwan rodpiersiem
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Jamy cia a (cava corporis)

Jama brzuszna (cava abdominis)— przestrze ograniczona cianami brzucha
je] ciana jest wys ana powi zi wewn trzbrzuszn ib ona surowicz - otrzewn -
otrzewna cienna i otrzewna trzewna
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Jamy cia a (cava corporis)

Jama miednicy mniejszej przestrze w obr bie miednicy mniejszej (pelvis minoris)
najni ej po o ona cz tu owia, ktorej ciany tworz ko ci miedniczne

(z wy] tkiem talerza ko ci biodrowej), ko  krzy owa, ko guziczna,

mi nie dna miednicy. Znajduje si w niej ko cowa cz okr nicy esowatej,

odbytnica, cz moczowodow, p cherz moczowy, jajniki, jajowody, macica,
nasieniowody, gruczo krokowy, p cherzyki nasienne, gruczo y opuszkowo-cewkowe



