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Podstawy anatomii i fizjologii

Tkanki - ró � nicowanie i podzia
 tkanek, ich rodzaje i w
a � ciwo � ci. 
Funkcjonowanie tkanek.

Dr n. med. Jacek Grudzi� ski

KLINIKA  CHIRURGII PLASTYCZNEJ 
GDANSKIEGO UNIWERSYTETU MEDYCZNEGO

Podstawy anatomii i fizjologii
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Kom órki tkanki 
 � cznej rozmieszczone s� lu� no – fibroblasty, fibrocyty, 
miofibroblasty, perycyty (komórki przydanki), histiocyty (makrofagi w stanie 
spoczynku) i makrofagi pobudzone, komórki plazmatyczne, komórki tuczne, 
krwinki bia
e, komórki siateczki, komórki t
uszczowe, chondrocyty, 
chondroblasty, osteocyty, osteoblasty, chondroklasty, osteoklasty, synowicyty
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Tkanka kostna zbita –kanaliki kostne maja kierunek promienisty i 
� cz� jamki 
ca
ego osteonu mi� dzy sob� i ze � wiat
em jego kana
u, st� d z naczy� przebiegaj� cych 
w kanale osteonu pobieraj� i rozprowadzaj� substancje od� ywcze do komórek kostnych.
Uk
ad w
ókien kolagenowych w poszczególnych blaszkach maj a przebieg 
odmienny – przewa� nie spiralny, przemienny w jednej bardziej pod
u � ny w 
nast � pnej bardziej okr �� ny, czasem promienisty . W
ókna w miejscach przyczepów 
wi� zade
 i � ci� gien od strony okostnej 
� cz� si� z zewn� trznymi blaszkami podstawnymi 
– spajaj� one okostna z tkanka kostn� .
Okostna – b
ona w
óknista, posiada dwie warstwy – zewn� trzna – bogata w w
ókna 
kolagenowe i spr�� yste - i wewn � trzn � rozrodcz � (kambialn � ) – zawieraj� c�
osteoblasty – mog� wytwarza� tkank� kostn� - ko�� dzi� ki niej mo� e rosn�� na 
grubo�� i odtwarza� ubytki       



��������	�
��
����
��� ����������	
����
���������������

��������� !������ �������	�����������	 $ ���		����&/3 	���0�'��'��'�$ 
'�������& ��
���
'����D

6��,.	�����$
����� �� !����� ������
����� �� !����� 
�
�
��
����
��$������ ��
���
���&��� ����
����� �� !����� 
�
�
��
����
��$������ �������

=
�	
�� �� !�������������������������������
�&�$��������&� ����������+��� �
���&������

��&�������
�����&�%



��������	�
��
����
��� ����������	
����
���������������

��������� !������ �������	�����������	
��������� !������������� $ ������%���������	�,������	�����D�6���&�'%���� !��������
���
�8 �������!������
�
������
���������������
����� �����������
���)

���������������$�����&������������
����������� ��
 �������������
� D����,�
��
����-�'�
�������	�����+����-'+�/������
��
'	���'�������'���� H�D�2('����	��%������%0����$
����	�+��������������$ ���
��������$ �������	�������� �����
��+��+����-,
	��
'��������
�('����	����������	��������
���
��������
���	�����$ ���4�����	���$ -0��0�����& ��
�(������%���&/���
��,�
����+�'(�������4�(������('�� ��	����(��-�
�$
���������
����������
����
��������
���%��
���,�
����&/	�����+-��
���'
-���%0 ��& ���&��
���'(�( -�	����&/	�����$ �����0��
��&/	���+-��
����'	�����	���������'��	�����	��'
-�� �	������D�5
'������0 �����	���
������-'+�����-�����&���	���	���&�'%��������D�6���� �����
'���'�
��,�
��'��+��
�
�,��	�'�����+�'(��	�'D����



��������	�
��
����
��� ����������	
����
���������������

��������� !������ �������	�����������	
����� �� !����� 
�
�
��
����
��$������ ��
���
���&��� ����� $ ������%���D������	�,��
����	������������(����,��$ �����	�,��
��,�
��������� ���,������(������������D�
6���&�'%���� �� !�������
��&�������%
���,�
��
����-�'��������	�����+����-'+�/������
��
' 	���'�������'����H�D�*���������
�����%����
(-�	0 ���	0 �����&��� ���('����	��%������ &��
�����������
���$��������������
�����
��&�$��
�����&���% 6�������������$ � ����
&�
��� $ ����	���������	�������������
��+��+��� �������������
����
&�
�����
���������
�����������������&������ �� ���
&���������������������
&����	
��
����������������������
���!���
&�
�����
�������� �����������	 ������
���
�����
&�
�����
�� 6	&�����������'������-	��	��%�����������-,
	��
'��� �����$ ��
��'%0���
��������	����0.
���	���$ ����	
��%�/	��%����������	� �%����
*��$���������� $ ��-��'%0 /����-������,%	���$ ��0.
���	������������ �
*��$��������� $ ��-��'%0 /����-����%���	�����$ ��0.
�������������$ A
��0.
������A���.0 ���-,
��	
'�
'���������	��������		 ���



��������	�
��
����
��� ����������	
����
���������������

��������� !������ �������	�����������	
����� �� !����� 
�
�
��
����
��$������ ��
���
���&��� ����
6���
���
��������
���	�����$ 
��$���,� $ ��������	��%���� &���� 9�	 ����� !������� ���%�%�
�(���'�����	�����	�%�'%0 ��& ��!�����
��
��$���:��

��$���; $ ��������	��%���� &���� ������
�� 2�	 ����� ������
��
<��������	 ��&/3 �-,
	��
'�������+������������&������������	��� �+��	���	����2��� %����
%��	���
��('������-,
��	
��
'�������+��
<�������� I� 2�=��> ;�=�> ,�=�> :�=�9�=�> :�=�> ,�=�> ;�=�2
6-,
	��
'��������$ ���4�����	�,��$ +�'(�����J�	���('� ���	�����������	�����0.
���#
�����	
����J�	�� �����������
����
��������
���� ���0.
������A#



��������	�
��
����
��� ����������	
����
���������������

��������� !������ �������	�����������	
����� �� !����� 
�
�
��
����
��$������ ��
���
���&��� ����
9������
�������
���� !����
�&�������	 �������������� ��������������������������
������)
�������������
���
�����
����
���������������������� ���� �� �
��� �
����������
���
��������
9� ���8 �
���&������
��������������
��
������
 �
��� ��� !�������%��
#������������	 ��������������
&�
� 	 ���������������� ����
&����	 �
������� ����
� �&��
�
������� ���
�
#�������
�������	 ��������������
&�
� 	 ������������� ���	 ����
� �� ��&������&����&�����
�� � �
�



��������	�
��
����
��� ����������	
����
���������������

����� �� !���� � 
�
�
��
����
��$������ ������ �



��������	�
��
����
��� ����������	
����
���������������

������������������&���

��������������� ������%�����
�����������
��������
��������	�+��	�(- �	
���-����	������%D�
*������������� $ ����������������� $ ������������� $ ��+���(��	���(���+����	��	
�#�
���&����'%0 +�'���
��,��
��� �
'���%0 ��& �� ������������
����
������
�����������
������
��
�������� ��
�,���'
-���%0 ��& ����('�����	���������	������%D�2 ���&/��������
��,��
����
������������	�'���& 	��(��'��	�����������	�& ������%0 
�������
���
�&����������
���������
����%

?&�����������������������	 ������&�����	 ������������ ��������
������&�����	 ��������
��������&��������!��������������������������������� ����
������������ 
������
�
��
��������	 �%����������	 &���������) ������������������ ����������%��



��������	�
��
����
��� ����������	
����
���������������

+���������������	 ���������	 ����
����
���� ��������
 �%��������&��������%

+���������������	 
����������������������������=���
 �������������%
1���
&�
����%�����������) �����
&�
���
������������' ����&��	 �����'�&�����������
����
�
���������&��	 
�
����
� �������
���������������	 ����� �������������
��������������������
����

��������������������!���
&�
�����
����
����������� ����������&��
����������������������
��
��
���� ����
�����4�&������



��������	�
��
����
��� ����������	
����
���������������

#�
�������������� $ ������ ����������
(������) ����
��'%�����	�����		�����������	����
��,��������� �����-�%0���	��	�0 (����������

��,�
�������
�����	���	�'���'�$ ��!�������%�(���
�����������������
���������������� ���
���
� �����'����&�%@�������	 ���'��
�����������������	��$ ����������%0 (��8������� ��-��

��,�
��	������%��� ��!��������
��
���������������������
#��&������������
����������������	 �����!" ���������� ������ ���%�
#��&�����������
������������������) ��
������
����
& �
�����
���
�������� ��������
+�������
�
���������������������	 ��������
��������
 ���������������������) ��&���
�������
��������!���	 ��
������������������������



��������	�
��
����
��� ����������	
����
���������������

O
/�������������������������	 ������%0 	�'������ 	�'���:��-�	
��	�������$ �-,
	��	�� ����D
#�
�&�$��!���������
����������������$������	 ������� ��
�����	 ���������������
��
��
�����	 �
���%�
1�&�������������	 ���!�������
���������������������� �	 �
��������
������
������

�
����
�����	 ��������� 
������
&�
���������'����&� ���
�����������������&���
�
�
����$����������
&�
������������������%
#��������
�����) 
����������&��� 	 
��$����
���������� ���� ����
�
�����%�
#��������������������	 ������ ������&��������������& �������������
����������������

&�
�����
�������������������������&��������������� ��������
&�
�������
��
��� ��
��
�����������������&������������� 
���������� ������&� ������%��#�������&����
�����
���������������
���������
������������ 
����� ��� ���������&����������&���%�
#�������������
������������������&���������
�
�&��� ����������
��
�
��������AB�C�) ����
�� 
��������������������%�*�
����
�8 
�����
���������  
�����
�
�����������
&�
�����������&�������%�



��������	�
��
����
��� ����������	
����
���������������

#��������
��
�����	 �
����	 ���������&���&����������� ��������������
&�
� 
����$���������
��&�������������%�# �������������
������ 
��� ���%�� ����������������
�� ����������
���������
���



��������	�
��
����
��� ����������	
����
���������������

2���8�
������������� $ ��+0 (�3 �,.	�%�('�����������.	�/�����������%'�	���0 �'�
��%�
�������&�'%0D�
/7(�	 
������
���8�
�����
���
������� ����
���	 
���
� �����
���	 
����������

�������
�
������
���
�����������
�����
���
������� &����
������������������

 ����
����������
���
����������������
���������� � ���������) �����&����&�� 
&������������&�� %�(������	 ������������������
����� '��������&��



��������	�
��
����
��� ����������	
����
���������������

2���8�
������������� $ ��+0 (�3 �,.	�%�('�����������.	�/�����������%'�	���0 �'�
��%�
�������&�'%0D�
2���8�
�������������������������������	 �
�������	�� ������������������	 ��������
2���8�
������
�������	����������	 ���� 
��� ��������� �
�������
��
������������
��
������%�
#���$������
���8�
������
�������

���8�
�������������&���	 
���8�
�������������
����� ������������������&�����������%

���8�
�������������&���
���
������� �� ��������
&�� ����) ������������
����	
����
��������������
�����������&��
������
��������� ����	 �������&��
������



��������	�
��
����
��� ����������	
����
���������������

2���8�
������������� $ ��+0 (�3 �,.	�%�('�����������.	�/�����������%'�	���0 �'�
��%�
�������&�'%0D�
2���8�
�������������	 ���������������������������	 �� ��
���������
������	
��
�����
���������6���������������� �����
���&����� ���	 ����
� �����������
� �������

*��
��� ����
��
���
�& ����
����!" $ ��('���%0��������'%0��
*��
��� ����
��
���
�& ������
������
��&������������ �����
��������������������	 ����
���
���&��������
��������������
�����
�
��������
��



��������	�
��
����
��� ����������	
����
���������������



��������	�
��
����
��� ����������	
����
���������������



��������	�
��
����
��� ����������	
����
���������������



��������	�
��
����
��� ����������	
����
���������������

2���8�
������������� $ ��+0 (�3 �,.	�%�('�����������.	�/�����������%'�	���0 �'�
��%�
�������&�'%0D�
2���8�
�������������	 ���������������������������	 �� ��
���������
������	
��
�����
���������6���������������� �����
���&����� ���	 ����
� �����������
� �������

*��
��� ����
��
���
�& ����
����!" $ ��('���%0��������'%0��
*��
��� ����
��
���
�& ������
������
��&������������ �����
��������������������	 ����
���
���&��������
��������������
�����
�
��������
��



��������	�
��
����
��� ����������	
����
���������������



��������	�
��
����
��� ����������	
����
���������������



��������	�
��
����
��� ����������	
����
���������������



��������	�
��
����
��� ����������	
����
���������������

�����
� � ������
������������ � �������������4��%��	����,(����
�������	�����(���	�� 	����
��,��
�
���������������������	�'����%�	�,�D�2+�� � 	��
�	��������%	������������ 
 �����
� � �
��� � �D�
)���	�% � 	����
�������	����'��
����
��,��
�����������	��
�,� ����������� � ������� 
�������
� � �
��4�����

���	���5�	�K��	�������
�,������	������� 
���������������	�����!������	,�������,����(���	���	 ���
�����	��������,(�����	���
� � +���+�D�<������ � ����(��� � '�� � ���� 
�������%���� � ����%��+�	�%����D� � ��	� � ���
��)�
,�D
��,(����
�	�	�������	 � ���������'�������	�����+�������������	��( � �����(�������� � �������%��������
�����	��D
<
������&������ �����������
9
�������	���	��'������	�'������	��(&�0 ���%�	�����' ��
����	�����
�&+��-'��D�6��������5��	����
2%��	����	����	����
����������	�����������
D��"!��� ��&�����,(D
���,�
����������������(��	�����'��
������(���	,���� %0 ����
����-��3 ��& ��
��,�
��	������D�1�'
�����
��%0 	�����%&��.�����&
�����'��������.���	�����%�	�� ������
�%0 � ����	�%�	��%���&/������� �-���& ����'����� �

�����	���D�6���/	��%������,(��������������	��	���� ��'�������-���(���'%0�����	�
�D
+����������������������
=���������'����-�����(���	��	����
��,��
����������� ����('��0 ������
�	�������%�D
�������	�������
��/��%0��.�����������������+�	0 �'�� 
��������
�D�1�'
��������
��/��%0 %��	�
��.��
��(���	��	��
��,�
����������������+0 ��������-�/���� ��3 ��& ���'	
���������'������'��
����	�����'
-��'�
	������+������������'
����0 ���������(0 ����������D


