Podstawy anatomii i fizjologii

Tkanki - r0 nicowanie i podzia tkanek, ich rodzaje iw a ciwo Ci.
Funkcjonowanie tkanek.

Dr n. med. Jacek Grudzi ski

KLINIKA CHIRURGII PLASTYCZNEJ
GDANSKIEGO UNIWERSYTETU MEDYCZNEGO
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Xavier Bichat rozwija wiedze o thankach

1801, Francuski lekarz i anatom
Marie-Frangois-Xavier  Bichat
wyodrebnia w swej Anatomie
générale wiedzg o tkankach jako
jedna z dziedzin medycyny, ktora
poZniej otrzyma miano histologii
(patrz niZej). Bichat stawia sobie
za cel stworzenie kompletnego

Bichat, wrodzony 14.11.
1771 roka w Thoirette, zo-
stal w 1791 roku uczniem
Marca-Antoine’a Petita
w Lyonie, a w 1794 roku
w Paryiu wspdlpracowni-
kiem  Pierre’a-Josepha
Desaulta, najstawniejsze-
go chirurga swego czasu.
W 1796 roku znalazl sig
wsrod zalozyeieli , Société
Meédicale d’Emulation”.
Od 1796 roku przestaje
prowadzic prywatne kursy
2 gakresu anatomii i fizjo-
logii. W nzy lata poiniej
zostal lekarzem w Hotel-
-Dien w Paryiu, gdzie po-
wstajq jego glowne dziela,
m.in. ,Badanie fizjolo-
giczne nad tyciem i §mier-
cig” i (1801) . Anatomia
ogolna”. Bichat umiera
22.7.1802 roku.

systemu medycyny, ktory bazo-
walby wylacznie na faktach ana-
tomicznych i fizjologicznych.
W tym celu jako pierwszy podej-
muje probg oparcia wszystkiego
na podstawach morfologicznych,
do terapii wiacznie: bgdac z prze-
konania witalisty, Bichat nie wie-

rzy, by moina mechanicznie czy
chemicznie objasnié przejawy te-
go, co #ywe. Cechy witalne nie
naleza do czastek materii oZy-
wionej, s jednak powigzane z jej
strukturami i sg uwarunkowane
organicznym  przyporzgdkowa-
niem do materii. Tkanka jest wg
Bichata istotnym elementem ana-
tomii prawidlowej i patologicz-
nej. Bichat obywa sig jeszeze pra-
wie catkowicie bez mikroskopu.
Wyr6znia siedem tkanek, ktore
mozna znalezé w calym ciele
i czternascie kolejnych, ktire
znajdujg si¢ tylko w okreslonych
miejscach.

Rodzaje tkanek w ciele
1, Thanka ochroona

2 Thanka nerwowa zycia biologicznego
3. Thanka nerwowa zycia organicznego
4, Thanka naczyn krwionosnych

5, Thanka wioskowata

5, Thanka transpitacyjna

12, Thanka widknisto-chregsthowa
13, Migsnie 2ycis bioogicznago
4. Migdnie organiczns

17, Thanka olactyczna
18, Tkanka laczna oparowa
19, Skira

20, Nasxrsk

21, Wiosy

Spec]

Przyczynki do nauki o tkankach
mozna zalezé juz u Arystole-
lesa i u rzymskiego lekarza Ga-
lena, ale dopiero Bichat otwo-
rzyl nowe horyzonty w dziedzi-
nie badania struktury tkanki,
bedacej podstawa procesow za-
rowno zdrowotnych, jak i cho-
robowych w organizmie czio-
wicka. W swojej Anmatomie
générale  Bichat wyjasnia
w 1801, Ze anatomia ogdlna
jest nauky o podstawowych
tkankach, ktore roznia sig
strukturg i podporzgdkowa-
niem, podobnie juk chemia jest
nauka o czastkach elementar-
nych, Wykazuje, #e bardzo nie-
liczne tkanki podstiwowe sta-
nowiz budulec okreslonych
czgsci ciala i ze kiedy jeden
narzgd Jest Zmieniony
patologicznie, tylko jego tkanki
zostajy dotknigte chorobg. Mig-
dzy wigkszoscia tkanek ciala

Histologia - nauka o badaniu i strukturze tkanek
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Tablica z niemieckiego wydania Anatomie générale Bichata

istnicje pokrewienitwo (wspdl-
czulnos¢) co do  struktury
i funkeji, dowodzi dalej. Podle-
gajy wige chorobie tego samego
rodzaju tkanki, niezaleznie od
miejsca ich usytuowania. Nie
wystarcza wige - jak u Giovan-
niego Battisty Morgagniego (-
1761, 5. 224) - opisanie chore-

go narzgdu. Trzeba wyéledzié
zmiany w tkankach, To podej-
scie prowadzi do powstania no-
wej specjalnosct, ktora zajmuje
si¢ badaniem tkanek postugujac
sig’ mikroskopem. Poznanie
ultrastruktury komorki bedzie
uzaleznione od dokonujacego
si¢ postepu technicznego.
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Ryc. 64, Nablonek wielowarstw
wej strony obraz desmosomu wi

i2. Nublonuk Jednuwiurstwowy waleeakowaly 2 jolits che

weetta.

graniczne

Komérki..
migawkowe p 3 > Kombérki
. . { T kubkowe

————Tkanka
fgozna

Ryc. 63. Nablonek wielorzgdowy migawkowy; modyfikacja z Mallendorffa.

owy plaski: w glebi nabionka komérki kolezyste. Z pra
dzianego w mikroskopie elekironowym; Wg Blooma i l'a

Ryc. 65. Nabtonek wielowarstwo-
wy waleczkowaty.
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Naczynie

f

Rye. 69. Schemat budowy gruczoléw o wdzielaniu zewnetrznym: a, b, ¢ — gruczoly ce
wkowe; d, e, f, g — gruczoly pecheraykowe; a, d — gruczoty pojedyncze nierozgalezione,
b, e, f — pojedyncze rozgalezione; ¢, g — ziozone rozgalezione.

Naczynie Komérki gruczotowe

Ryc. 68. Gruczot o wydzielaniu wewnetrznym: przysadka mézgowa.



Nablonki dzielimy na:

) nabtonki pokrywajace powierzchnie zewnetrzne (epithe-
lium superficiale), -

2) nabtonki gruczotowe (epithelium glandulare),

3) nablonki zmystowe (epithelium sensorium).

Czynnosé. Tkanka nablonkowa spetnia nastepujace czynnosci:

a) ochronng (chroni glebsze warstwy ciala przed czynnikami szkodli-
wymi); §

b) wydzielnicza (wszystkie gruczoly sa zbudowane z tkanki nablon-
kowej);

¢) wchianiajaca (nablonek jelita oraz cewek nerkowych spetnia waz-
na czynnos¢ wchianiania);

d) zmystowa (komorki nerwowo-zmystowe maja zdolnoéé swoistego
reagowania na bodzce i przekazywania otrzymanych bodzcéw elemen-
tom nerwowym).
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Itye. 71, Tkanka taczna luzna, komérki i wiékna; modyfikacja z Maximowa.,
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Kom orki tkanki  cznej rozmieszczone s lu no — fibroblasty, fibrocyty,
miofibroblasty, perycyty (komorki przydanki), histiocyty (makrofagi w stanie
spoczynku) i makrofagi pobudzone, komorki plazmatyczne, komorki tuczne,
krwinki bia e, komorki siateczki, komorki t uszczowe, chondrocyty,
chondroblasty, osteocyty, osteoblasty, chondroklasty, osteoklasty, synowicyty
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liye. 75. Scicgno: a: — w przekroju podtuznym, b — w przekroju poprzecznym, I — ko-
morki Sciggna ogladane z boku, 2 — lezace prosto na powierzchni wiékna.
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Rye. 74. Komdrka barwnikowa,
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Rye. 73. Komérki thuszczowe.

@ AL

Rye.6A.6. Tkanka tluszezowa brunatna, skrawek barwiony hematoksylina i cozyna. A — zraziki tkanki thuszezowej brunatnej (TB), zrazik
tkanki tluszezowej zoltej (TZ), pasma tkanki lpeznej wldknistej (TW) migdzy zrazikami (pow. 130 x ), B — fragment skrawka A w wickszym
powickszeniu (300 x ); strzatki wskazuja jadra komérkowe trzech komorek thiszezowych brunatnych, wokét jader wida¢ male krople
tluszezu, Gwinzdka oznaczono duza krople tluszezu w jednej z dwdch komoérek tluszczowych 2éltych (preparat wykonal Grzegorz
Wilczydiski).




$( , + (
, 4 + + '( % D
, 0 ' D6 &'% 0
4 4 D6 % 0 & 4 '
- 4 D 2 & %0 - '

Bt

Ryc. 76. Tkanka taczna siateczkowa 7 wezla chlonnego;
wg Heidenheina.
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Rye. 77. Chrzgstka szklista. Na powierzehni wiékna blona — ochrzestna, pod nig sl
fa werastania chrzastki, w niej grupa izogeniczna komorek chrzestnych.



&

( D6 &'%

%

$

% %

Rye. 78. Chrzastka sprezysta, w niej sie¢
wlékien sprezystych.
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Rye. 7-13, Chraystk
czepu wiczadia ghoy OSC U
glowy kosci i

stepujg pasma
czgdel zdjecia
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Hodowla chondrocytow

Chondrocyty wyodrgbnione z chrzastki za pomoca en-
zymow proteolitycznych, najczeéciej kolagenazy, mozna
hodowac¢ in vitro. Ekspresja cech fenotypowych chondro-
cytow zalezy od warunkéw hodowli. Jesli hodowaé je
w formie niewielkich, trojwymiarowych agregatéw, to
syntetyzowane przez nie skladniki macierzy sa podobne do
tych, jakie wystepuja w chrzastce in situ. Jedli jednak
chondrocyty rosna na powierzchni szkla lub plastyku
w jednej warstwie, to wowczas dos$¢ szybko zaczynaja
wytwarza¢ kolagen typu I zamiast kolagenu typu II
i proteoglikany o mniejszym stopniu agregacji niz w nor-
malnej chrzastce. Wydaje si¢ zatem, ze o charakterze
wytwarzanej przez chondrocyty macierzy decyduje stopien
splaszczenia, jakiemu podlegaja w hodowli. Niezaleznie od
tego, badania przeprowadzane w hodowli in vitro znacznie
przyczynily si¢ do poznania struktury macierzy chrzastki
i regulacji metabolizmu chondrocytow.

Y. Caog, et al. Plast.Reconstr.Surg. (1997) 100:297

Przeszczepianie chrzgstki

Fragmenty chrzastki przeszczepiane pomiedzy nieiden-
tycznymi pod wzgledem genetycznym osobnikami tego
samego gatunku (przeszczep alogeniczny) na ogdt wgajaja
si¢ bez wyraznych objawéw reakcji immunologicznej ze
strony biorcy przeszczepu. Przeszczepy wigkszosci innych
tkanek sa natomiast naciekane i niszczone przez komérki
uktadu chlonnego biorcy. O odrgbnosci chrzastki decyduje
obecnos¢ substancji migdzykomorkowej, ktora utrudnia
lub uniemozliwia kontakt chondrocytéw z komérkami
ukladu odpornosciowego biorcy. Dzieki takim wlasciwos-
ciom alogeniczne przeszczepy chrzgstki czesto stosowane
sa w chirurgii plastycznej, np. do odtworzenia wlasciwego
konturu nosa. Alogeniczny przeszczep izolowanych chond-
rocytow wywotuje natomiast immunizacje biorcy. Chond-
rocyty sa silnie immunogenne, gdyz na ich powierzchni
wystepuja konstytutywnie antygeny gléwnego kompleksu
zgodnoéci tkankowe;.
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Tkanka kostna zbita —kanaliki kostne maja kierunek promienisty | cz jamki

ca ego osteonu mi dzy sob ize wiatem jego kana u, st d z naczy przebiegaj cych
w kanale osteonu pobieraj irozprowadzaj substancje od ywcze do komoérek kostnych.
Uk ad w okien kolagenowych w poszczegodlnych blaszkach maj a przebieg
odmienny - przewa nie spiralny, przemienny w jednej bardziej pod u ny w

nast pnej bardziej okr  ny, czasem promienisty . W okna w miejscach przyczepow
wi zade i ci gien od strony okostnej cz si z zewn trznymi blaszkami podstawnymi
— Spajaj] one okostna z tkanka kostn .

Okostna — b ona w Oknista, posiada dwie warstwy —zewn trzna — bogata w w 0kna
kolagenowe i spr yste -iwewn trzn rozrodcz (kambialn ) - zawieraj c
osteoblasty — mog wytwarza tkank kostn -ko dzi kiniegmo erosn na

grubo i odtwarza ubytki
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