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Jezyk JAVA - podstawy
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Jezyk JAVA —modelowanie obiektowe

Politechnika Gdanska, InZzynieria Biomedyczna

Klasy i obiekty

Klasa — typ obiektow,
Obiekt — instancja, wystgpienie, realizacja klasy.

Jak stworzyc klase?

Obserwujemy rzeczywiste obiekty i zbieramy informacje o ich cechach
oraz zachowaniu. Jesli wspotdzielg grupe cech i funkgji to jest to ich
wspalny typ (kategoria, forma, itd.).

llos¢ cech i rodzaj funkcji jakie zdefiniujemy jest taka, jaka jest
potrzebna ze wzgledu na cel tworzenia oprogramowania.
Przyktadowo — liczba wtosow na gtowie jest cecha klasy Cztowiek, ale
czy w praktyce jest to po cos potrzebne zbierajgc informacje o
osobach?
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Jezyk JAVA —modelowanie obiektowe

Politechnika Gdanska, InZzynieria Biomedyczna

Tworzenie obiektow

Utworzenie obiektu polega na wywotaniu:

-jednego z konstruktorow danej klasy, albo

-jednej z specjalnie zaprojektowanych funkcji statycznych (jesli
istnieje).

Wywotanie konstruktora:
Rycerz luke = new Rycerz(); //m. w. wczesniej taduje kod klasy

oznacza, ze tworzony jest nowy obiekt typu Rycerz, do ktorego
przywigzana jest referencja "luke". Tworzenie obiektu danej klasy
bardzo dobrze ilustruje kod obstugujgcy jawne tadowanie klas:

Class ¢ = Class.forName("Rycerz");
Rycerz luke = c.newlnstance(); //konstruktor bez argumentéw
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Jezyk JAVA - podstawy

Politechnika Gdanska, InZzynieria Biomedyczna

Plan wyktadu:

1. Podstawy modelowania obiektowego

2. Konstruktory

3. Dziedziczenie, zwigzki pomiedzy klasami, UML
4. Polimorfizm

5. Klasy abstrakcyjne i interfejsy

6. Adaptery, klasy anonimowe

7. Tablice, kolekcje i typ wyliczeniowy

Jacek Ruminski



Jezyk JAVA — konstruktory

Politechnika Gdanska, InZzynieria Biomedyczna

Konstruktor klasy

» Konstruktor klasy to specjalna metoda, ktéra zwraca referencje do
obiektu danej klasy. Oznacza to, ze nie deklaruje sie typu danych
wartosci zwracanej.

» Nazwa konstruktora musi by¢ taka sama jak nazwa klasy (zgodnosé
wielkosci liter !!1).

» Dla jednej klasy mozna zdefiniowac¢ wiele konstruktordow, kazdy tak
samo sie nazywa, lecz musi miec¢ rozng liczbe argumentow lub rézne
typy argumentow.

Nazwa metody wraz z liczg argumentow i typami danych argumentow
okreslana jest sygnaturg metody (unikalnos¢!). Liste sygnatur metod
dla skompilowanej klasy (plik cos.class) mozna uzyska¢ wykonujac w
linii komend (terminalu) polecenie

c:\> javap —s cos
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Jezyk JAVA — konstruktory

Politechnika Gdanska, InZzynieria Biomedyczna

Konstruktor klasy

Konstruktor klasy moze wywotac konstruktor klasy nadrzednej (w
przypadku gdy dana klasa dziedziczy po innej) oraz moze wywotaé
inny konstruktor tej samej klasy.

Kolejnos¢ wotania konstruktoréw w kodzie danego konstruktora jest
nastepujgca:

NazwaKlasy(argumety){
this(argumentyl); //wywotanie innego konstruktora tej samej klasy
super(argumentyl); //wywotanie konstruktora klasy bazowej
kod;

}

Jacek Ruminski



Politechnika Gdanska, InZynieria Biomedyczna

Kod programu: Konstruktoryledi.java
public class KonstruktorylJedi{

int typ;
/**wykonaj konstruktor bez argumentéw, domysine wartosci*/
public Konstruktoryledi(){

this(1); //wykonaj konstruktor z 1 argumentem

}

/**wykonaj konstruktor z 1 argumentem?*/

public Konstruktoryledi(int typ){
this.typ=typ;
}

//Wykonac raz z jednym, raz z drugim konstruktorem

public static void main(String a[]){
Konstruktoryledi kj = new Konstruktoryledi();
//Konstruktoryledi kj = new Konstruktoryledi(50);
System.out.printIn("Numer typu Jedi to: "+kj.typ);

}//koniec main()

}//koniec public class Konstruktoryledi
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Politechnika Gdanska, InZynieria Biomedyczna

Kod programu: SuperKonstruktoryledi.java

class Wzorzecledi{
int typ;
public Wzorzecledi(){ this(1); }
public Wzorzecledi(int typ){ this.typ=typ;

}

public class SuperKonstruktoryledi extends Wzorzecledi{
public SuperKonstruktoryledi(){

//domysinie wykonaj super() -> Wzorzecledi()

}
public SuperKonstruktoryledi(int typ){

super(typ); //wykonaj -> Wzorzecledi(typ)

}

public static void main(String a[]){
SuperKonstruktoryledi kj = new SuperKonstruktoryledi();
//SuperKonstruktoryledi kj = new SuperKonstruktoryledi(50);
System.out.printIn("Numer typu Jedi to: "+kj.typ);

}//koniec main()

}//koniec public class SuperKonstruktoryledi

Jacek Ruminski
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Jezyk JAVA — konstruktory

Politechnika Gdanska, InZzynieria Biomedyczna

Konstruktor klasy

Jesli nie zdefiniujemy jawnie ZADNEGO konstruktora, automatycznie
tworzony jest domyslny, pusty (bez argumentéw, bez instrukciji)
konstruktor:

NazwaKlasy(){
}

Jesli jednak napisany zostat jakikolwiek konstruktor — konstruktor
domysiny nie bedzie dostepny.
Zawsze mozemy sprawdzic jakie sg konstruktory w dokumentacji klasy.

Po utworzeniu obiektu, majac referencje do obiektu mozemy
sprawdzi¢ jakiej klasy jest dany obiekt (operator instanceof):
luke instanceof Rycerz
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Jezyk JAVA - podstawy

Plan wyktadu:
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Politechnika Gdanska, InZzynieria Biomedyczna
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Jacek Ruminski

Jezyk JAVA — dziedziczenie

Politechnika Gdanska, InZzynieria Biomedyczna

Ponownie o dziedziczeniu

Dziedziczenie - proces ewolucyjny, w ktorym potomkowie posiadajg
pewne cechy rodzicow.

Dziedziczenie w Javie — klasa dziedziczgca po innej klasie przejmuje jej
wszystkie cechy i metody (z pewnymi wyjgtkami).

W Javie okreslenie dziedziczenia odbywa sie poprzez uzycie stowa
kluczowego extends (rozszerza). Przyktadowa deklaracja:

class Kobieta extends Rycerz{

(...)
}

Projektujgc zestaw klas warto przemyslec problem zaleznosci
pomiedzy klasami. Utworzenie klasy bazowej w jak najbardziej
uniwersalny sposob umozliwia dziedziczenie po niej, czyli tworzenia
bardziej szczegdtowych klas dla danych zastosowan (REUSE !).
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Jezyk JAVA — dziedziczenie

Politechnika Gdanska, InZzynieria Biomedyczna

Ponownie o dziedziczeniu

W Javie mozliwe jest tylko dziedziczenie typu jeden-do-jednego, co
oznacza, ze klasa moze dziedziczy¢ tylko po jednej klasie nadrzedne,;.
Poniewaz klasa nadrzedna moze rowniez dziedziczy¢ po jednej klasie
dla niej nadrzednej otrzymuje sie specyficzne drzewo dziedziczenia w
Javie.

Nadrzedng klasg dla wszystkich klas w Javie jest klasa Object.

Projektowanie klas i zwigzkdw pomiedzy nimi (dziedziczenie i inne)
utatwia specjalna notacja w formie diagraméw wprowadzona przez
Ujednolicony Jezyk Modelowania (UML — Unified Modelling Language,
www.omg.org).

Wborowadzmv kilka nodstawowvch zasad budowania diasramow klas.
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Jezyk JAVA — UML — diagramy klas

MarwaKlacv

pd

Politechnika Gdanska, InZzynieria Biomedyczna

Nazwa "' vy

Operacje - metody

Budujgc diasram klacv mn7na nnznctawié niictv 7hidr 7zardwnn nAl

Jacek Ruminski
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Jezyk JAVA — UML — diagramy klas

Dostep do pol i metod

NazwaKlasy

+pole_publiczne
-pole_prywatne
#pole_chronione
~pole_pakietu

+metoda_publiczna()
-metoda_prywatna()
#metoda_chroniona()
~metoda_pakietu()

Politechnika Gdanska, InZzynieria Biomedyczna

Specyfikatory dostepu:

+ inaczej public,

-lnaczej private,

# inaczej protected,

~ inaczej package (w Javie nic)

Cn n7narzaia te cnervfikatarv ->

Jacek Ruminski
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Jezyk JAVA — dziedziczenie

Politechnika Gdanska, InZzynieria Biomedyczna

Specyfikatory dostepu:

+ inaczej public, oznacza mozliwy dostep do oznaczonego elementu z
dowolnego kodu wewnatrz klasy oraz poza kodem tej klasy (np.
utworzony obiekt w innej klasie moze miec¢ dostep do takiego
elementu),

- inaczej private, oznacza mozliwy dostep do oznaczonego elementu
TYLKO w obrebie kodu danej klasy (na zewnatrz dany element jest
niewidoczny i niedostepny),

# inaczej protected, oznacza mozliwy dostep do oznaczonego elementu
w obrebie kodu danej klasy, w obrebie klasy, ktéra dziedziczy po tej
klasie oraz w obrebie tego samego pakietu klas,

~ inaczej package (w Javie nic), dostep z kodu klas tego samego pakietu

Jacek Ruminski 16



class Jedi{
public String nazwa="Luke";
private int moc=12;
protected int liczbaUczniow=3;
String kolorMiecza="zielony"; }//koniec class Jedi
class MasterJedi extends Jedi{
public void opis(){
System.out.printIn("MJ - Nazwa: "+nazwa);
//System.out.printIn("MJ - Moc: "+moc); //dostep do pola private - btgd
System.out.printIn("MJ - Liczba uczniow: "+liczbaUczniow);
System.out.printIn("MJ - Kolor miecza: "+kolorMiecza);
} //koniec opis() }//koniec class MasterJedi
public class Publicledi{
public static void main(String []a){
Jedi j = new Jedi();
MasterlJedi mj = new MasterJedi();
mj.opis();
System.out.printIn("PJ - Nazwa: "+j.nazwa);
//System.out.printIn("PJ - Moc: "+j.moc); //dostep do pola private - btagd
System.out.printIn("PJ - Liczba uczniow: "+j.liczbaUczniow);
System.out.printIn("PJ - Kolor miecza: "+j.kolorMiecza);
}//koniec main()  }//koniec class Publicledi




Jezyk JAVA - dziedziczenie

Politechnika Gdanska, InZynieria Biomedyczna

Zilustrujmy rowniez dostep dla specyfikatorow: M
-protected

-package (nieoznaczany).

W tym celu potrzebne nam dwa pakiety: wrog i nasi.

Kod klasy wrog.Sith.java

package wrog;
public class Sith{

public String nazwa="Darth Vader";

private int moc=16;

protected int liczbaUczniow=0;

String kolorMiecza="czerwony";
}//koniec class Sith

cdn.
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package nasi;
import wrog.Sith;
class MasterSith extends Sith{
public void opis(){
System.out.printIn("MS - Nazwa: "+nazwa); //public - OK
//System.out.printIn("MS - Moc: "+moc); //dostep do pola private - btgd
System.out.printIn("MS - Liczba uczniow: "+liczbaUczniow);//protected - OK
//System.out.printIn("MS - Kolor miecza: "+kolorMiecza);
//dostep do kolorMiecza tylko w ramach tego samego pakietu - btad
}//koniec opis() }//koniec class MasterSith
public class Jedi{
public static void main(String []a){
Sith s = new Sith();
MasterSith ms = new MasterSith();
ms.opis();
System.out.printIn("J - Nazwa: "+s.nazwa); //public - OK
//System.out.printin("J - Moc: "+s.moc); //dostep do pola private - btad
//System.out.printin("J - Liczba ucznidéw: "+s.liczbaUczniow);
//Jedi nie dziedziczy po Sith i jest w innym pakiecie - btagd
//System.out.printin("J - Kolor miecza: "+s.kolorMiecza);
//dostep do kolorMiecza tylko w ramach tego samego pakietu - bfad

}//koniec main() }//koniec class Jedi




Jacek Ruminski

Jezyk JAVA — dziedziczenie

Politechnika Gdanska, InZynieria Biomedyczna

Poznalismy podstawowe specyfikatory dostepu. Kiedy je stosowac?
Jedno z gtéwnych zatozen paradygmatu (podstawowej zasady, teorii)
modelu obiektowego nazywane jest enkapsulacja.

Enkapsulacja (hermetyzacja) — ukrywanie implementacji,
udostepnianie obiektom tylko tego, co jest im niezbedne do
zamierzonego dziafania, najczesciej za posrednictwem metod.

Whiosek — co sie da oznaczamy private. Dostep do pol poprzez
metody typu set (ustaw wartosc¢ pola prywatnego) i get (pobierz
wartosc pola prywatnego). Np. pole tylko do odczytu = pole private
oraz metoda typu get. Zestaw dostepnych metod (dla obiektow poza
kodem klasy) stanowi niejako interfejs, jaki jest udostepniany na
zewngqtrz!

Jesli z jakis przyczyn chcemy mie¢ bezposredni dostep do pdl i metod to
zmieniamy ich specyfikator na package->protected->public.
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Jezyk JAVA — UML — diagramy klas

Politechnika Gdanska, InZynieria Biomedyczna
Wrocmy do diagramow UML opisujacych zwigzki pomiedzy klasami:
1. dziedziczenie

NazwaKlasy

RycerzJedi _
O O +pole publiczne
MistrzJedi -pole_prywatne

#pole_chronione

+nazwa ;

_ _ {> . ~pole_pakietu
-liczba uczniow +kolor_miecza e e
/ -metoda_prywatna()
#metoda_chroniona()

+'Dp|5() ~metoda_pakietu()

dziedziczenie
specjalizacja generalizacja

Réwnowazna realizacja diagramu klas w Javie:
class Rycerzledi{
public String nazwa;
public String kolor_miecza;
public void opis(){ /* instrukcje metody*/ }

}//koniec class Ryceczeledi

class MistrzJedi extends Rycerzledi{
private int liczba_uczniow=0;
}//koniec class Mistrzledi




Jezyk JAVA — UML - diagramy klas

Wrocmy do diagramow UML opisujacych zwigzki pomiedzy klasami:
2. asocjacja (powigzanie)

Pﬂ dawa“ NazwaKlasy
- - ole publiczne

MistrzJledi “ole. Brywate

+I'IEI Z\Wa #pole_chronione

~pole_pakietu

1 D . +metoda_publiczna()
/ " +.|:|.Ij|5( ) -metoda_prywatna()
#metoda_chroniona()
~metoda_pakietu()

asocjacja

Réwnowazna realizacja diagramu klas w Javie:
class Padawan{
public String nazwa;
public void opis(){ /* instrukcje metody*/ }

}//koniec class Padawan

class MistrzJedi {
private Padawan[] uczniowie; //tablica i jej wartos$ci ustawiane przez metody
}//koniec class MistrzJedi
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Jezyk JAVA — UML — diagramy klas

Wrocmy do diagramow UML opisujacych zwigzki pomiedzy klasami:
3. agregacja (ztozenie) — w nowych wersjach UML nieuzywane

Rycerzledi ——

RﬂdﬂJEdi 1 12 +pole_publiczne
+ nazwa -pole_prywatne

#pole_chronione

+kolor_miecza rpolepakiet

\ +metoda_publiczna()

-metoda_prywatna()

agrega CJ a +Dp|5( ) #metoda_chroniona()

~metoda_pakietu()

RAdwnowazna realizacja diagramu klas w Javie (w Javie tak samo jak asocjacja):
class Rycerzledi{

public String nazwa;

public String kolor_miecza;

public void opis(){ /* instrukcje metody*/ }

}//koniec class Ryceczeledi

class MistrzJedi {
private RycerzlJedi [12] rycerze; //tablica i jej wartosci ustawiane przez metody

}//koniec class Radaledi




Jezyk JAVA — UML - diagramy klas

Wrocmy do diagramow UML opisujacych zwigzki pomiedzy klasami:

4. kompozycja (ztozenie) — jak asocjacja, tylko odnosi sie do zwigzku
zawierania: obiekt jednej klasy zawiera na wytgcznosé obiekty innej
klasy. Jesli "ginie" obiekt zawierajacy "ging" rowniez obiekty zawarte

(np. poprzez zastosowanie destruktora — w Javie brak!).

Radaledi

Rdwnowazina realizacja diagramu klas w Javie (w Javie tak samo jak asocjacja, brak
destruktorow!):

Rycerzledi
1 12 +hazwa
-\ +kolor miecza
o
kompozycja opis()

KOD IDENTYCZNY JAK DLA AGREGACII !!!

Jacek Ruminski




Jezyk JAVA — UML — diagramy klas

Politechnika Gdanska, InZzynieria Biomedyczna

Modelowanie z zastosowaniem diagramu klas ufatwia czasem
mozliwos¢ zobaczenia catego problemu jaki sie rozwaza wytwarzajac
oprogramowanie.

CASE (Computer Assisted Software/System Engineering)

Istniejg pakiety oprogramowania i moduty umozliwiajgce utworzenie
diagramu klas, a pdZniej automatyczng generacje kodu (engineering —
wytwarzanie). Te same pakiety dajg czesto mozliwos¢ wytwarzania
wstecznego (reverse engineering), czyli majac kod Zrédtowy
budowany jest diagram klas.

Diagram klas moze by¢ réowniez wykorzystany jako model danych

(projektujac schemat bazy danych), a pdzniej odwzorowany (ang.
mapping) na schemat bazy relacyjnej/hybrydowe;.

Jacek Ruminski 25



Jezyk JAVA — UML — diagramy klas

Politechnika Gdanska, InZzynieria Biomedyczna

Przyktadowy diagram klas

Klient
Zamowienie
+nazwisko 0.*
+imie +data
+ad
+?der:$yﬁkator 1 +obliczSumeZamowienia()
1
Klasa abstrakcyjna L
5 .
(ku.rSyVY?)'_ C.O to: T Zapfata ElementZaméwienia
Opis pOzniej.
+kwota +ilosc
A +obliczSume()
0..*
1
Karta Przelew Pobranie Produkt
+nazwisko +bank +kurier +cena
+dataWaznosci : +opis
+autoryzuj()
+autoryzuj()
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Jezyk JAVA — dziedziczenie

Politechnika Gdanska, InZzynieria Biomedyczna

Specyfikatory dostepu:

Oprdocz 4 poznanych specyfikatorow dostepu (public, private,
protected, pusty czyli package) istniejg jeszcze inne, specjalne
ozhaczenia.

Takim przyktadowym oznaczeniem jest final.

Oznaczenie pola (zmiennej) specyfikatorem final oznacza, ze jest to
ostateczna definicja zmiennej, czyli jest to statal.

Co ma final do dziedziczenia?

Otz jesli oznaczymy klase jako final wowczas jest to ostateczna
definicja klasy i nie mozna jej rozszerzac, czyli nie mozna po takiej klasie
dziedziczyc!

Jacek Ruminski 27



Jezyk JAVA — dziedziczenie

Politechnika Gdanska, InZzynieria Biomedyczna

Co do tej pory wiemy o dziedziczeniu w Javie:

» Jest to operacja umozliwiajgca tworzenie nowych typéw danych
(klas) poprzez uszczegotowienie (specjalizacja) innych.

» Mozna dziedziczy¢ tylko po jednej klasie na raz. Mozliwe jest
dziedziczenie kaskadowe (lista). Kazda klasa (nawet jesli tego jawnie nie
zapiszemy) dziedziczy po klasie Object (praojciec wszystkich typow; typ
wszystkich tworzonych obiektéw).

» W procesie dziedziczenia mozna ograniczy¢ dostep do pél i metod
postugujac sie specyfikatorami dostepu (m.in. private).

» Mozemy zabezpieczy(€ sie przed dziedziczeniem oznaczajac klase jako
final.

Istniejg rowniez inne wtasnosci dziedziczenia, niektore zostang
omowione w kolejnej czesci wyktadu !

Jacek Ruminski 28



Jezyk JAVA - podstawy

Plan wyktadu:

1. Podstawy modelowania obiektowego

2. Konstruktory

3. Dziedziczenie, zwigzki pomiedzy klasami, UML
4. Polimorfizm

5. Klasy abstrakcyjne i interfejsy

6. Adaptery, klasy anonimowe

7. Tablice, kolekcje i typ wyliczeniowy

Jacek Ruminski

Politechnika Gdanska, InZzynieria Biomedyczna
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