Metody Matematyczne w Transporcie Laboratorium sem. Il st. magisterskie Transport 2019/20

Grafy

Problem marszrutyzacji G1- G3

Znajdz optymalng (mozliwie najkrétsza) trase kuriera. Kurier wyjezdza z siedziby firmy (duzy
kwadrat), odbiera przesytki w punktach oznaczonych matymi kwadratami, dostarcza przesytki do
odbiorcy (koto) i wraca do firmy.
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Problem maksymalnego przeplywu w sieci G4-G6

Przebiegajaca przez obszar pewnej gminy droga wojewddzka ma byé czasowo zamknieta dla ruchu z powodu prowadzonych
prac remontowych. Z przeprowadzonych badan wynika, ze natezenie ruchu pojazdéw na tym odcinku, w godzinach szczytu
komunikacyjnego wynosi 6 pojazdéw na minute. Problem przygotowania tras objazdu wyfaczonego odcinka istniejgcg siecig
drég gminnych pozostaje do rozwigzania przez wiadze gminy. Mozliwosci objazdu obejmujg pewne odcinki drég o réznym
standardzie nawierzchni; sg one réwniez zréznicowane pod wzgledem ograniczen predkosci, jak i mozliwosci poruszania sie
w obydwu kierunkach. Zréznicowanie to powoduje rdézne przepustowosci tych odcinkéw drég. Sytuacje drogowg i
mozliwosci komunikacyjne w gminie przedstawia rysunek.

Zrédto: Wozniak A., ,Grafy i sieci w technikach decyzyjnych”, Komisja Technicznej Infrastruktury Wsi PAN w Krakowie, Krakéw 2010
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Rozpatrywana alternatywna sie¢ transportowa, ktéra zastgpi okresowo wytgczony z ruchu drogi wojewddzkiej
miedzy punktami A i B, zostata przedstawiona na rysunku.
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Powyiszy schemat transportowy zostat zastgpiony grafem, ktérego wierzchotki oznaczajg miejscowosci, a
krawedzie odcinki drég pomiedzy miejscowosciami. Graf pofaczen drogowych przedstawiajg rysunki G4-
G6. Kazda krawedz zostata opisana za pomoca dwdch parametréw, okreslajgcych mozliwosci przeptywu w obydwu
kierunkach. Pierwszy parametr oznacza przepustowos¢ w kierunku wezta o numerze wiekszym. Nalezy wyznaczyé
maksymalny przeptyw w rozpatrywane;j sieci i ustali¢, czy jest on wystarczajacy dla spodziewanego natezenia ruchu. taczny,
wymagany przeptyw przez wyznaczone drogi zastepcze nie powinien byé mniejszy niz zbadane natezenie przeptywu na
wytgczonym odcinku drogi wojewddzkiej, wynoszace 6 pojazdéw na minute. Nalezy réwniez wyznaczy¢ trasy, na ktére
nalezy kierowac przejezdzajace pojazdy, zapewniajgce ten maksymalny przeptyw.
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Sieci neuronowe

Istotnos¢ czynnikow BRD S1-S5
Przyktadowy plik sieci_wypadki.sci, plik z danymi: wypadkiO1.txt

S1 dane wejsciowe kolumny 1-5, dana wyjsciowa kolumna 11 (liczba wypadkdw)
S2 dane wejsciowe kolumny 6-10, dana wyjsciowa kolumna 11 (liczba wypadkdow)
S3 dane wejsciowe kolumny 3-7, dana wyjsciowa kolumna 12 (liczba zabitych)

S4 dane wejsciowe kolumny 1,2,8-10, dana wyjsciowa kolumna 12 (liczba zabitych)
S5 dane wejsciowe kolumny 3,4,8-10, dana wyjsciowa kolumna 13 (liczba rannych)

Etapy:
1) normalizacja danych wejsciowych i wyjsciowych
2) podziat zbioru danych na zbidr uczacy i testowy
3) przeprowadzenie procesu uczenia, wybér architektury optymalnej modelu na podstawie
analizy sredniego btedu odpowiedzi na zbidr uczacy i zbidr testowy
4) przeprowadzenie badania istotnosci wptywu czynnikdw wejsciowych na modelowang miare
BRD

Czynnik 1
Czynnik 2

Czynnik 3
Czynnik 4

Czynnik 5

—

1

Nalezy wyznaczy¢ wartos¢ srednig i odchylenie standardowe kazdego z czynnikdédw i modelowane;j
miary. Zmieniajgc wartosci czynnikéw (+/- wielokrotno$¢ odchylenia standardowego nalezy zbadaé
odpowiedzi modelu. Poréwnanie wptywu zmian kazdego z czynnikdw moze stanowié¢ podstawe do
wyciggniecia wnioskéw dotyczgcych istotnosci.

Uwaga: Standardowa procedura budowy modelu jest bardziej ztozona od. Obejmuje dodatkowo
selekcje zmiennych wejsciowych, majacg na celu pominiecie zmiennych skorelowanych, analize reszt
i inne kroki.



Ocena warunkow ruchu S6

Przyktadowe pliki sieci_gestosc.sci, odpytywanie.sci.

Opis problemu Laboratorium 7

Rozpoznawanie wzorcow S7

Przyktadowy plik siecil.sci.

Zadanie polegana:

1)
2)
3)

4)

5)
6)

przygotowaniu 4 wiasnych wzorcow liter/znakéw jako macierzy o elementach {0,1}.
przygotowaniu 4-6 wtasnych liter/znakéw ‘zaburzonych’ jako macierzy o elementach {0,1}.
przeprowadzeniu procesu uczenia sieci o réznych architekturach (zmienna lub stata liczba
epok uczenia Te) i udokumentowaniu wynikéw (odpowiedzi sieci na uczone wzorce) w
postaci krzywej uczenia

przetestowaniu odpowiedzi sieci o rdéznych architekturach na litery ‘zaburzone’ i
udokumentowaniu wynikéw w postaci krzywej generalizacji

wyborze architektury optymalne;j

skomentowaniu wynikéw



